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FORMALI

Samkvaemt 13. gr. laga nr. 36/2011 um stjorn vatnamala ber Umhverfisstofnun ad meta hvort vatnshlot
teljist manngert eda mikid breytt. Haustid 2018 setti stofnunin & laggirnar vinnuh6p sem vinna skyldi
annars vegar ad métun adferda til pess ad meta manngerd og mikid breytt vatnshlot med visan til
leidbeininga Evrépusambandsins og annarra gagna sem unnin hafa verid i pessu skyni, og hins vegar
ad leggja fram fyrstu tillégu ad lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot & islandi (sja skipunarbréf
i vidauka 1). Hopurinn var skipadur fulltrdum tilnefndum af Orkustofnun, Vedurstofu islands,
Hafrannsoknastofnun og Natturufraedistofnun islands.

Tilnefndir voru:

Katrin Séley Bjarnadoéttir leiddi hopinn fyrir hond Umhverfisstofnunar
Eydis S. Eiriksdottir fyrir hond Hafrannséknarstofnunar

Gerdur Stefansdottir fyrir hond Vedurstofu islands

Kristjan Geirsson fyrir hond Orkustofnunar

Sunna B. Ragnarsdottir fyrir hénd Natturufraedistofnunar islands

i fyrstu skrefum innleidingar a floknum adferdum og verkferlum er farszelt ad marka verkefninu

skyran ramma, byggja 4 godri fagbekkingu og nyta pekkingu og reynslu peirra sem pegar hafa

gengid i gegnum slika innleidingu, ef kostur er. Aherslur og afmérkun byggir 4 leidbeiningaskjali
vatnatilskipunar Evrépusambandsins nr. 4: Identification and Designation of Heavily Modified

and Artificial Water Bodies af Working Group 2.2 - HMWB (WFD CIS 2003a). Auk pess liggur fyrir
leidbeiningaskjal um adferdir vid skilgreiningu a viomidunargildum (vistmegin, e. ecological potential)
fyrir mikid breytt vatnshlot (WFD CIS 2019).

Nordmenn hafa stutt vinnuhépinn dygglega. i jantar 2019 baud Umhverfisstofnun Noregs
(Miljodirektoratret) hopnum, i skipulagda tveggja daga kynningu & nyjustu nalgun 4 adferdum
tengdum vatnsformfraedilegum breytingum (Harby o.fl. 2018, Bakken et.al. 2019). Auk pess fékk
hépurinn kynningu hja Orkustofnun Noregs (Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE).

Talsverdan undirbuning parf til pess ad skilgreina med vidunandi heetti pau vatnshlot sem teljast

mikid breytt, baedi vegna Urvinnslu grunngagna og dreifingu gagnanna og vegna préunar og mats a
adferdarfraedi. Pvi var akvedid ad einskorda vinnuna & pessu frumstigi vid ahrif af vatnsaflsvirkjunum,
en paer eru einn helsti dlagspatturinn a yfirbordsvatn a islandi. Pad er sambeaerileg nalgun og gerd var

i Svipjéd. Almennt er zetlad ad alag vegna t.d. varnargarda, fyrirstada og brdarmannvirkja vegi almennt
ekki eins pungt hér & landi og vida annars stadar. Frekari samraemingu og meiri Urvinnslu gagna parf
til pess ad meta alag vegna peirra. Sama a vid um framraesingu lands og ahrif peirra & astand og geedi
vatns.

Skyrslan er fyrsta skref vid skilgreiningu 8 manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum & islandi

og innheldur lysingar & adferdum til ad meta vatnsformfraedilegar breytingar 4 vatnshlotum a
virkjanasvaedum. Auk pess inniheldur skyrslan lista yfir vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum og gaetu talist manngerd eda mikid breytt.

| pessari lokattgafu skyrslunnar hefur verid tekid tillit til peirra athugasemda sem barust i kjélfar
opinberar kynningar a skyrslunni.



INNGANGUR

Arid 2011 sampykkti Alpingi [6g um stjérn vatnamala (nr. 36/2011) sem mida ad pvi ad vernda vatn
og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgaeda og baeta dstand vatnavistkerfa til pess ad vatn
njéti heildstaedrar verndar. Jafnframt er logunum aetlad ad studla ad sjalfbaerri nytingu vatns og
langtimavernd vatnsaudlindarinnar. Login na yfir yfirbordsvatn, grunnvatn, arésavatn og strandsjo
auk peirra vistkerfa sem eru had astandi peirra og stédu s.s. myrlendi. Login, auk reglugerda nr.
535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun og nr. 935/2011 um
stjorn vatnamala, innleiddu adgerdaramma Evropusambandsins sem fram kemur i Vatnatilskipun
Evropusambandsins (tilskipun Evréopuradsins og -pingsins 2000/60/EB) og tengdum tilskipunum
(2006/118/EB, 2008/105/EB 0og 2009/90/EB).

i pvi skyni ad uppfylla megin markmid laganna ber stjérnvéldum ad safna saman fjolbreyttum
upplysingum um eiginleika og einkenni vatns og ahrifum manna & astand pess. Setja skal fram lysingu
a alagi, halda skra yfir verndud og vidkveem svaedi sem tengjast vatnsbuskap, skipuleggja voktun vatns
og vatnsgaeda og adgerdir sem mida ad pvi ad vidhalda eda baeta dstand vatns. bessar upplysingar
skulu kynntar almenningi og birtar i heildstaedri vatnadaetlun sem sidan er endurskodud a sex ara
fresti. Naudsynlegt er ad flokka vatn i mismunandi gerdir straum- og stoduvatna ef eiginleikar peirra
eru olikir, og skilgreina vismidunaradstaedur hvad vardar lifriki og edlisefnafraedi. Ymsar skyrslur hafa
verid unnar vegna innleidingar laganna og er paer ad finna 4 vefsidunni vatn.is og 4 heimsvaedum
fagstofnanna.

i ldgunum eru skilgreind mérg nyyrdi sem
naudsynlegt er ad tileinka sér til ad fa yfirsyn yfir

malefnid. Nokkur hugtok eru skyrd i textaboxi 1
hér til hlidar en auk pess visast til umfjéllunar

Textabox 1: Skilgreiningar par um sidar i pessari skyrslu.

Vatnshlot stendur fyrir ,einingu vatns, svo sem
allt pbad vatn sem er ad finna i st6duvatni, d eda
strandsjé“. Eitt vatnsfall getur verid samsett

Ur moérgum vatnshlotum vegna mismunandi
eiginleika, adsteedna eda ahrifa og mogulegs
alags sem ain verdur fyrir frd upptokum til 6sa.

Vatnshlot: Eining vatns, svo sem allt pad vatn sem er
ad finna i stéduvatni, & eda strandsjo.

Vistfreedilegt dstand: Astand lifrikis i vatnshloti sam-
kvaemt skilgreindri geedaflokkun i mjog gott, gott,
ekki vidunandi, slakt og lélegt.

Mikid breytt vatnshlot: Yfirbordsvatnshlot sem hefur

tekid verulegum breytingum af manna-véldum og
uppfyllir ekki vidmid um gott vistfraedilegt astand.

Manngert vatnshlot: Yfirbordsvatnshlot sem hefur
verid buid til & svaedi par sem umtalsvert (e. signifi-
cant) yfirbordsvatn var ekki adur til stadar.

Vistmegin: Astand lifrikis i manngerdu eda mikid
breyttu vatnshloti samkveemt gaedaflokkun i besta
vistmegin, gott vistmegin og ekki vidunandi vist-
megin.

Vatnsformfraedilegir eiginleikar vatnshlots: Vatns-
magn vatnshlots og breytingar 4 rennsli og vatns-
bordi dasamt gerd og undirlagi botns og edlisef-
nafraedilegum pattum vatnshlotsins.

Eftir ad vatnshlot hafa verid afmorkud og flokkud
i gerdir hefst vinna vid ad meta ,vistfraedilegt
astand“ peirra Ut fra skilgreindum vidmidum
laganna og vidhlytandi reglugerdum. Vinnan
byggir & leidbeiningum sem hinir ymsu
vinnuhoépar & vegum Evréopusambandsins hafa
unnid og gefid ut, svokollud CIS leidbeiningarit
fra ESB (e. Common implementation strategies).

Nyting vatns eda adrar athafnir mannsins

geta haft umtalsverd ahrif & geedi eda astand
straumvatns, stoduvatna, grunnvatns eda
strandsjos med baedi beinum og 6beinum haetti
t.d. vegna vatnstoku, landbunadar, mengandi
starfsemi, vegagerdar, vatnsaflsvirkjana eda
annarra framkvaemda. Astand lifrikisins par sem
umtalsvert alag er til stadar getur verid nokkud
olikt pvi lifriki sem annars veeri rikjandi vid
nattdrulegar adstaedur.




Meginkrafa vatnatilskipunar Evropusambandsins og laga um stjérn vatnamala er ad par sem vatnshlot
uppfylla ekki gaedavidomid vistfraedilegs astands, p.e. falla i flokkana ,ekki vidunandi, ,;slakt“ eda
slélegt, ber ad skipuleggja adgerdir til Grbdta sem mida ad pvi ad na dseettanlegum geedum (sja

nanar a mynd 1). | peim tilvikum sem naudsynlegar métvaegisadgerdir til pess ad vatnshlot naedi ad
uppfylla vidmid um gott vistfreedilegt astand myndu hafa umtalsverd og skadleg ahrif & paetti sem eru
samfélagslega mikilvaegir og pegar Urbaetur eru ekki taeknilega framkvaemanlegar eda kostnadur ur

héfi fram, getur viokomandi stjérnvald, hér a landi Umhverfisstofnun, skilgreint slikt yfirbordsvatnshlot
sem mikid breytt vatnshlot (e. Heavily Modified Water Body - HMWB).

FLOKKAR ASTANDS

Astand Adgerd Mynd 1. Flokkun vatnshlota eftir vistfraedilegu
astandi peirra, litamerking & kortum og krafa
Mjog gott Nattirlegt um adgerdir. Mynd byggd 4 toflu 1 i reglugerd
- nr. 535/2011.

Gott astand Vistfraedilegt
astand

Ekki

vidunandi Adgerda porf

Slakt Adgerda porf

Manngert vatnshlot er skilgreint med nokkud 68rum heetti innan stjérnar vatnamala en okkur er
almennt tamt og getur pvi valdid misskilningi. I vatnatilskipun Evrépusambandsins sem og i [6gum um
stjérn vatnamala teljast manngerd vatnshlot einungis pau vatnshlot sem verda til, sem bein afleiding
af framkveemdum, & stad par sem ekki var til stadar umtalsvert (e. significant) yfirbordsvatn fyrir,

sja nanari umfjollun i kafla 3.1. betta stangast 4 vid hefdbundna notkun pessa hugtaks hér a landi,

t.d. myndu margir telja uppistédulén manngerd en pau eru i flestum tilfellum stadsett par sem fyrir
var stodu- eda straumvatnshlot pratt fyrir ad l6gun peirra eda afmdrkun hafi verid breytt af manna
voldum. Veituskurdir eru einna skyrustu deemin um manngerd vatnshlot hér & landi en peir liggja oft
um landsvaedi par sem ekkert vatn var adur til stadar.

Likt og tilgreint er i formala er pessi skyrsla [6gd fram sem afurd af fyrsta hluta verkefnis um
skilgreiningu manngerdra og mikid breyttra vatnshlota a islandi. Mikilvaegt var ad gera matid eins
apreifanlegt og maelanlegt og kostur er pannig ad afmorkun og umraeda vaeru fagleg og skyr. i
skyrslunni eru settar fram tillogur ad adferdarfraedi a vatnsformfraedilegum breytingum & straum-
og stéduvatnshlotum a virkjanasvaeedum og lagdar fram forsendur til greininga & manngerdum
vatnshlotum. Fyrsta skilyrdi pess ad mogulegt sé ad skilgreina vatnshlot sem mikid breytt er ad pad
hafi ordid fyrir umtalsverdum breytingum a vatnsformfraedi.

Skyrslan er pannig upp byggd ad fyrst er farid yfir forsendur a skilgreiningu 8 manngerdum og mikid
breyttum vatnshlotum. i [6gum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 er engin skilgreining & pvi hvad teljast
vera umtalsverdar vatnsformfraedilegar breytingar. SU vinna sem hér er kynnt midar ad pvi ad haegt
verdi ad skilgreina pau vidmid. | pessari skyrslu er [6gd fram tillaga ad adferdafraedi vid greiningu &
vatnsformfraedilegum breytingum a straum- og stoduvotnum. Adferdarfraedin er notud til pess ad

meta helstu vatnshlot sem zetla ma ad hafi ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum
og hvada vatnshlot purfa ad fara i frekara mat a vistfraedilegu astandi midad vid nidurstdédur
greiningarinar. Kynntar eru nidurstodur greiningarinnar og pau vatnshlot sem ordid hafa fyrir
umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum eru gefin upp i téflum i videigandi kéflum. I lokin er
farid yfir naudsynleg naestu skref i verkferlinu.




2. FORSENDUR

| pessum kafla verdur farid yfir lagalegar skilgreiningar og pad verklag sem lagt er til i leiSbeiningum
ESB og adlogun hennar og adlogun pess hérlendis.

i reglugerd nr. 535/2011, um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og véktun, er

mikid breytt vatnshlot skilgreint sem ,yfirbordsvatnshlot sem hefur tekid verulegum breytingum

af mannavéldum og hefur ekki gott [vistfraedilegt astand]®. Manngert vatnshlot er skilgreint sem
svatnshlot sem hefur ordid til vegna athafna manna“. Fjallad er nanar um skilyrdi pessarar flokkunar i
12. gr. reglugerdarinnar:

Umbhverfisstofnun skal akveda hvort vatnshlot sé manngert eda mikid breytt. Vatnshlot flokkast
sem manngert eda mikid breytt séu eftirfarandi skilyrdi til stadar:

a) pegar naudsynlegar breytingar & vatnsformfraedilegum eiginleikum vatnshlots, til pess ad gott
vistfraedilegt astand naist, myndu hafa umtalsverd og skadleg ahrif a:

i. umhverfid i heild,
ii. siglingar, hafnir eda afpreyingaradstodu,

iii. starfsemi sem hefur i for med sér geymslu, flutning og hjaveitu vatns, t.d. neysluvatnsmidlun,
orkuvinnslu eda aveitu,

iv. stjérnun vatnshaedar og rennslis, flodavarnir, framraeslu eda
v. onnur sjalfbaer umsvif jafn mikilvaeg og hin framangreindu,

b) pegar ekki verdur baett Ur framangreindum ahrifum vegna pess ad pad er ekki teeknilega
framkvaemanlegt eda vegna pess ad kostnadur vid ad gera pad med 6drum og umhverfisvaenni
adferdum er talinn ar hofi fram.

Umbhverfisstofnun skal, i samradi vid fagadila, dkvarda astand manngerdra eda mikid breyttra
vatnshlota, sbr. akvaedi 1.2.5 i lll vidauka. Vatnshlot flokkast ekki sem manngert eda mikid breytt ef
bad naer gddu vistfraedilegu astandi.

Med ,umhverfid i heild® (lidur i) er att vid natturlegt eda manngert umhverfi t.d. forn- og
menningarminjar, landslag og sérstaka landmotun og svaedi og/eda dyrategundir sem hafa verid
verndud. Lidur v) onnur sjalfbaer umsvif jafn mikilvaeg og hin framangreindu geta t.d. verid idnadur,
orkud6flun med 68rum orkugjofum en vatnsafli (sem er tilgreind undir lid iv) og samgdngur a landi
(WFD CIS 2018).

Forsendur fyrir akvordun a ad vatnshlot skuli skilgreint sem mikid breytt eru pvi prjar:

a) ad vatnshlotid hafi ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum af manna
voldum, en med pvi er m.a. att vid ad breytingar hafi ordid a vatnsmagni, vatnsbordi eda rennsli
vatnshlots. Einnig hvort ad breytingar hafi ordid a4 gerd og undirlagi botns.

b) ad ahrifin af a) eru pad mikil ad vatnshlotid uppfyllir ekki viomid um gott vistfraedilegt astand,

¢) ad ekki er talid mogulegt ad na fram markmidum nytingar med breyttu fyrirkomulagi, né ad
naudsynlegar métvaegisadgerdir til ad baeta vistfraedilegt astand vatnshlotsins séu raunhaefar
og/ eda framkvaemanlegar.

Med bvi ad skilgreina vatnshlot sem manngert eda mikid breytt er pvi biid ad taka pad ut dr hinum
almenna flokki vatnshlota (sja mynd 2) og pvi eru viomid um umhverfismarkmid énnur en fyrir
natturulega vatnshlotid sem upphaflega var til stadar. Ekki er lengur midad vid vistfraedilegt astand

(e. ecological status) heldur svokallad vistmegin (e. ecological potiential) (sja textabox 1) og stefnt skal
ad pvi ad astand peirra vatnshlota sem eru skilgreind sem manngerd eda mikid breytt, uppfylli ad
lagmarki ,gott vistmegin“. Nanari afmorkun a skilyrdum og vidmidunum um vistmegin manngerdra og
mikid breyttra vatnshlota er synd i toflu 1.2.51 11l vidauka reglugerdar nr. 535/2011.
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Vid tilnefningu vatnshlota sem manngerd eda mikid breytt ber stjérnvéldum ad byggja a fyrirfram
skilgreindum a&ferdum. Arid 2003 gaf vinnuhdpur ESB um manngerd og mikid breytt vatnshlot
(Working Group 2.2 - HMWB (WFD CIS 2003a) ut leidbeiningarit nr. 4: Identification and Designation of
Heavily Modified and Artificial Water Bodies. Tilgangur med Utgafu ritsins er ad mynda sameiginlegan
grunn ad adferdarferdarfraedilegri nalgun fyrir adildarriki Evropusambandsins vid skilgreiningu
vatnshlota sem manngerd eda mikid breytt. i leiSbeiningaritinu er 16gd til nalgun sem byggir a atta
grunn skrefum sem nota 4 til ad skera Ur um hvort vatnshlot getur flokkast sem manngert eda mikid

breytt (mynd 2).

Nei

Nei

Nei

Nei

Ja

\/

Ekki mikid breytt vatnshlot
Markmid er gott astand

1.XAfmorkun a vatnshloti

|

2. Ervatnshlotid manngert?

! Nei

3. Skimun - eru breytingar a
vatnsformfraedi?

1 Ja

4. Lysing &4 umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum
(Vidauki 4)

¥

5. Eruliklegt ad vatnshlotio nai ekki
godu vistfraedilegu astandi vegna
vatnsformfraedilegra breytinga?
(Vidauki 5)

1 Ja

6. Eru eiginleikar vatnshlotsins mikid
breyttir af mannavoéldum?

!

Bradabirgda tilnefning a mikid breyttu
vatnshloti

| Ja

7. Tilnefningaprof 4.3 (a): greining
naudsynlegra moétvaegisadgeroa til ad
na godu vistfraedilegu astand (GES).
Hafa pessar adgerdir marktaek skadleg
ahrif & neerumhverfid eda naverandi
notkun?

)

8. Tilnefningaprof 4.3 (b): Getur
markmidum framkvaemdarinnar verid
nad med 68rum haetti sem er betri
umbhverfislegur kostur, teeknilega
framkveemanlegur og ekki 6hoéflega
dyr?

| Nei

Ja

«— Y

i ldgum um stjérn vatnamala nr. 36/2011 stendur
vistmegin en pad er ekki i samraemi vid pad sem
kemur fram i Vatnatilskipun (Stjérnartidindi
Evrépusambandsins, 2011) pvi leitast skal vid ad
mikid breytt vatnshlot ndi godu vistmegin. Gott
vistfraedilegt astand a hins vegar vid um vatnshlot

sem ekki hafa ordid fyrir verulegum breytingum af

mannavoldum.

Mynd 2. Tillaga ad adferd vid tilnefningu
4 mikid breyttum og manngerdum
vatnshlotum (WFD CIS 2019).
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Mynd 2 byggir & leidbeiningunum Evréopusambandsins (WFD CIS 2019) en pbad samraemist ekki alveg
islensku l6gunum ad pvi leyti ad l6gin taka fram ad vatnshlot sem na gédu vistfraedilegu astandi eigi
ekki ad flokkast sem mikid breytt en i leidbeiningarritinu er mati a vistfreedilegu astandi sleppt.

A8 meginstofni ma flokka tilnefningarlidina i prja verkhluta I - Ill. Verkhluti | (skref 1-5) er almenn
greining sem er notud til ad afmarka vatnshlot, greina einkenni peirra og meta hvort breytingar hafi
ordid a vatnsformfraedilegum eiginleikum peirra. Verkhluti Il (skref 6), er adeins framkvaemt fyrir pau
vatnshlot sem til greina kemur ad verdi skilgreind sem mikid breytt. Petta skref felur i sér mat

a umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum a vatnshlotinu. Eftir pad mat liggur fyrir brada-
birgdalisti yfir vatnshlot sem til greina kemur ad skilgreina sem mikid breytt. Sidasti hlutinn (skref 7
og 8) felur i sér sérteek tilnefningarprof & peim vatnshlotum sem tilgreind eru & bradabirgdalistanum
og sem akvarda endanlega Utkomu fyrir hvert vatnshlot fyrir sig. Sja nanari Utskyringu i toflu 1.

Tafla 1. Tilnefning vatnshlota i flokkinn Miki& breytt vatnshlot fer fram i atta skrefum (WFD CIS 2003a).

1. Afmorkun a vatnshloti. Lidurinn er hluti af undirbuningsvinnu samkvaemt [6gum
um stjérn vatnamala (Bogi B. Bjornsson o.fl. 2013; WFD CIS 2003b).

2. Er vatnshlotid manngert? Skilgreiningin neer yfir vatnshlot sem hafa ordid til vegna athafna
mannsins. [ leidbeiningariti No. 4 um manngerd og mikid breytt
vatnshlot (WFD CIS2003a) er vatnshlot skilgreint sem manngert
yfirbordsvatnshlot & svaedi par sem umtalsvert (e. significant) yfirbords-
vatn var ekki adur til stadar. Skilgreina ma manngerd vatnshlot a
votlendum svaedum og par sem litlar tjarnir eda laekir voru adur.

3. Skimun. Eru breytingar Hluti af alagsgreiningu sem parf ad fara fram a 6llum vatnshlotum

a vatnsformfraedinni? (Jéhanna B. Weisshappel o.fl. 2013). Skimunarferlid er hugsad til pess ad
finna vatnshlot sem ekki koma til greina sem mikid breytt vatnshlot.
betta a einnig vid vatnshlot sem munu liklega ekki na gédu vistfraedilegu
astandi (GES: Good Environmental Status), en hafa ekki ordid fyrir
breytingum a vatnsformfraedi af mannavéldum.

4. Lysing & umtalsverdum Pau vatnshlot sem eru afmoérkud vid skimun i skrefi 3, parf ad skoda
breytingum & vatnsformfraedi ( nanar og lysa vatnsformfraedilegu alagi af mannavéldum og ahrifum af
Vidauki 2). pvi. Skref nr. 4 er hluti af greiningu a eiginleikum 4 yfirbordsvatnshlotum

sem er skylda samkvaemt grein 5(1) i tilskipun Evrépupingsins og radsins
2000/60/EB.

a) Alagsgreiningin felur i sér audkenningu og lysingu &:
Megin notkun vatnshlotsins:
«  siglingar, hafnir eda afpreyingaradstada
«  starfsemi sem hefur i for med sér geymslu, flutning og
hja veitu vatns, t.d. neysluvatnsmidlun, orkuvinnslu eda aveitu
«  flédavarnir, framraesla
«  onnur sjalfbaer umsvif jafnmikilveeg og hin framangreindu.
b) Umtalsverdu alagi af mannavéldum (Vidauki 4)
c) Umtalsverd ahrif pessa alags a vatnsformfaedi (Vidauki 5)

5. Mun vatnshlotid ekki na gédu Nota skal upplysingar ur dlagsgreiningu auk fyrirliggjandi gagna ur
vistfreedilegu astandi vegna umhverfisvoktun til ad meta likurnar & pvi ad yfirbordsvatnshlot geti
vatnsformfraedilegra breytinga? ekki ndd umhverfismarkmidum tilskipunarinnar (Vidauki 5) vegna

vatnsformfraedilegra breytinga.

6. Er vatnshlotid verulega betta skref er adeins framkvaemt fyrir pau vatnshlot sem til greina koma
mikid breytt af mannavéldum? sem manngerd eda mikid breytt. Skrefid er mat & marktaekum breyting-
um a formfraedi og vatnafari vatnshlotsins.

7.Tilnefningar proéf 4.3 (a): Skilgreina parf métvaegisadgerdir sem eru naudsynlegar til ad na gédu
vistfraedilegu astandi (GES) og skoda parf hvort pessar adgerdir hafi
umtalsverd skadleg ahrif & naerumhverfid eda tilgreinda notkun
vatnshlotsins.

8.Tilnefningar prof 4.3 (b): Er haegt ad na fram markmidi peirra framkveemda eda annarra athafna,
sem ollu manngerdum breytingum & vatnshlotinu, med 63rum haetti
sem er betri umhverfislegur kostur, teeknilega framkvaemanlegur og ekki
6hoflega dyr?




Adildarriki Evropusambandsins hafa nt lokid
tveimur svokolludum vatnahringjum, og pannig
tveimur umferdum ad tilnefningum manngerdra
og mikid breyttra vatnshlota (vatnaaaetlun),

sbr. 13. gr. vatnatilskipunar og IV. kafla laga um
stjérn vatnamala. Vid yfirferd a peim adferdum
sem hefur verid beitt i adildarlondunum kemur
i lj6s ad pratt fyrir pau viomid sem sett eru

fram i leidbeiningarritinu (WFD CIS 2003a) er
nidurstadan afar 6lik milli landa. Skiptir par
augljéslega mali mismunandi adstaedur og syn
einstakra adildarrikja. Noregur hefur farid i
gegnum einn vatnahring og vinnur nd ad umferd
numer tvé. | tengslum vid endurskodunarferli
vatnaaaetlunar i Noregi hefur adferdoum vid
greiningu og mat 4 mikid breyttum vatnshlotum
verid endurskodud fra grunni (sja kafla 2.1).

Ad aflokinni yfirferd yfir stodu mala i hinum
ymsu rikjum var pad nidurstada vinnuhépsins ad
stydjast vid endurskodada adferd Nordmanna.
Er pad ekki sist i [josi pess mikla samstarfs sem
stjéornvold pessara rikja vidhafa vid framkveemd
vatnatilskipunarinnar og med visan til pess

ad vatnafar Noregs er einna likast islenskum
adstedum af adildarrikjunum. P4 eru umhverfi
og alag i Noregi ad morgu leyti sambeerilegt vid
islenskar adstaedur og vatnsformfraedilegt alag
oft & tidum af sdmu astaedum.

2.1 Manngerd og mikid breytt vatnshlot
i Noregi

Einn hluti af fjolpaettum undirbuningi vid
framkvaemd vatnatilskipunar i Noregi var utgafa
leidbeininga vardandi tilnefningu og vidmid

fyrir mikid breytt vatnshlot (Nerbg, 2014). Ut fra
peirri adferd sem pa var 16gd til grundvallar, voru
arid 2016 sampykktar fyrstu vatnadeetlanir fyrir
timabilid 2016-2021. Samanlagt voru 3232 af

alls 25.958 vatnshlotum straum- og stdduvatna
tilnefnd sem mikid breytt vatnshlot, eda rumlega
12% vatnshlota Noregs (Water Information
System for Europe, WISE WFD database).

Ekkert vatnshlot i Noregi var talid falla undir
skilgreiningu sem manngert.

i ljosi umraedu og gagnryni a vidmid norskra
stjérnvalda um manngerd og mikid breytt
vatnshlot hefur Umhverfisstofnun Noregs
(Miljodirektoratet) & sidustu arum unnid

ad umfangsmikilli endurskodun og préun

a adferdarfraedi til pess ad greina og meta
vatnsformfraedilegar breytingar af mannavéldum

i straum- og stéduvatnshlotum, m.a. til ad
skilgreina vatnshlot sem teljast maettu mikid
breytt (Harby o.fl. 2018; Bakken o.fl. 2019).
Munu naestu skil Noregs byggija 4 pessum nyju
forsendum.

Pad er mat hopsins ad endurskodud nalgun
Nordmanna ad skilgreiningu mikid breyttra
vatnshlota falli vel ad viomidum og forsendum
hérlendis. Adsteedur eru ad morgu leyti
sambeerilegar, flokkunin er fremur einféld og
byggir ad mestu & gognum sem eru adgengileg
hérlendis. Einnig eru forsendur og viomid skyr
sem naudsynlegt er til pess ad sameiginlegur
skilningur og sem best satt verdi um nalgunina.

2.2 Ad8staedur aislandi

Orsakir pess ad riki skilgreina vatnshlot sem
mikid breytt eda manngerd eru mismunandi

og geta verid tengdar natturufarslegum,
samfélagslegum og menningarlegum einkennum
viokomandi landa og peirri starfsemi sem par

a sér stad. Alag 4 vatn er pad samofid byggd og
hagsaeld rikja ad endurheimt gods vistfraedilegs
astands i 6llum vatnshlotum er ekki alltaf
moguleg midad vid nuverandi stédu. Til pess ad
svo verdi parf ad préa Urbeaetur og adferdarfraedi
sem vonandi mun tryggja sjalfbaerari og
vistvaenni nytingu pegar fram i saekir.

i heildina séd er astand yfirbordsvatns & islandi
almennt talid gott en pé ma finna stadbundid
alag og i ymsum tilvikum hafa framkvaemdir og
rekstur leitt af sér breytingar & vatnsformfraedi
og vistfraedi. Alag vegna mengandi starfsemi

er ad jafnadi fremur stadbundin hér a landi.
Framkvaemdir vid ar, votn og strandsjo
tengjast einkum fimm ahrifapattum, p.e.
vatnsaflsvirkjunum, samgongum (s.s. vegir,
bryr, pveranir, hafnir), fl6davornum, vornum
gegn landbroti (t.d. strandrof, agangur
vatnsfalla & grodurlendi) og landbunadi (t.d.
framraesluskurdir).

Til samanburdar eru vatnsaflsvirkjanir

steersti einstaki patturinn sem veldur slikum
vatnsformfraedilegum breytingum i Noregi,
Svipjéd og Finnlandi (WISE-WFD database).

i Evropu er 13% vatnshlota almennt skilgreind
sem mikid breytt og 4% sem manngerd. Um
30% arosahlota (e. transitional waters), 14%
straumvatna og 10% stoduvatna eru skilgreind
sem mikid breytt vatnshlot (EEA Report, 2018).
Helstu astaedur fyrir pvi ad vatnshlotin eru
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skilgreind sem mikid breytt vatnshlot i Evropu er
framraesla lands, mannvirkjagerd, landbdnadur,
vatnsaflsvirkjanir, styring vatns og flédavarnir.
Um 6% stoduvatna og um 4% straumvatna

eru skilgreind sem manngerd en einungis 6rfa
arésahlot sem og strandsjavarhlot (EEA Report,
2018).

Vegna umfangs verkefnisins hefur verid

akvedid ad i fyrstu umferd verdi vinnan
afmorkud vid pau vatnshlot sem hafa ordid
fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum
breytingum af voldum vatnsaflsvirkjana. Flestar
og steerstu vatnsaflvirkjanir islands byggja a
rennslisstyrdum uppistoduléonum par sem vatni
er safnad saman til pess ad tryggja naegan
vatnsforda & arsgrundvelli og dsaettanlega
svorun pegar eftirspurn eftir rafmagni er mikil.
Vatnsbord lonanna er laegst ad vori, rétt adur en
snjéa byrjar ad leysa, og pau fyllast yfirleitt ad
hausti og pa fer vatn a yfirfall i farveg vatnsfalla
nedar a vatnasvidinu. Vatn safnast jafnt og pétt
fyrir i lonum fra vori og fram eftir sumri, pegar
afrennsli vegna snjo6- og jokulbradar er mikio

og Urkoma skilar sér af vatnasvidinu i heild.
Afrennsli af landi er minna ad hausti og vetri og
pa gengur & vatnsfordann i l6num landsins og
vatnsbord peirra laekkar.

Tafla 2. Virkjanir til umfjéllunar (Orkustofnun, 2018)

Vegna pessa er vatnsbord i [dnum oft mjog
breytilegt og getur pad haft mikil ahrif & pad
lifriki sem par getur prifist. bPetta getur einnig
valdid alagi a lifriki sem prifst i vatnsfollum
nedan lona en vatnsmagn nedan uppistéduldna
er talsvert breytt, minna rennsli ad vori og sumri,
medan lonin fyllast, en getur ordid p6 nokkud
ad hausti pegar l6nin eru full og vatn rennur af
yfirfalli nidur farveginn. Adstaedur i straumvatni
eru adrar eftir virkjum en fyrir, baedi hvad vardar
rennslishaetti og framburd arinnar og alagio
getur verid pad mikid ad sjalfbaert vidhald
vistkerfisins raskast.

i pessu fyrsta skrefi er horft til virkjana staerri

en 10 MW ad uppsettu afli og fylgir sem slik
afmorkun virkjana sem falla sjalfkrafa i flokk
Askv. 1. vidauka laga nr. 106/2000 um mat a
umhverfisdhrifum og eru pvi dvallt matsskyldar,
og falla undir akvaedi laga nr. 48/2011, um
verndar- og orkunytingarazetlun (rammaadaetlun).
Einnig voru skodadar virkjanir natengdar peim
sem féllu undir fyrrgreinda flokkun (d. Laxarst6d
| og Il) eda par sem samanlagt afl virkjana sem
nyta sama straumvatn er 10 MW eda meira
(Mjélkarvirkjanir I, 11 og Il1). i toflu 2 eru taldar
upp peer virkjanir sem hér um raedir og uppsett
afl peirra.

Blonduvirkjun 180.000
Budarhals 120.000
Burfellsvirkjun 310.000
Burfellsvirkjun Il staekkun 100.000
Hrauneyjarfossvirkjun 280.000
Karahnjukavirkjun 690.000
Lagarfossvirkjun 27.200
Laxarstod | 4.000
Laxarstod Il 8.576
Laxarstod Il 14.100

Mjolka 1 3.000
Mjolka 2 7.000
Mjolka 3 1.200
Sigalda 200.000
Sogsv. - irafossstdd 47.800
Sogsv. - Ljosafossstod 15.300
Sogsv. - Steingrimsstod 30.000
Sultartangavirkjun 130.000
Vatnsfellsvirkjun 110.000
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3. ADFERDIR

Skilgreining 8 manngerdum og mikid breyttum
vatnshlotum parf ad byggja a fyrirfram
akvednum adferdum. Vinnuhoépurinn hefur i
grunninn fylgt adferdafraedi sem greint er fra

i leiobeiningum ESB (WFD CIS 2019; sja mynd
2). Fyrsta skrefid samkvaemt leidbeiningunum
er ad skipta vatnsfollum og midlunarlénum
upp i vatnshlot og Uthluta hverju peirra
sértaeku numeri. Pad hefur pegar verid gert
(Bogi B. Bjornsson o.fl. 2013). | 63ru skrefi skal
skilgreina manngerd vatnshlot. [ pridja skrefinu
skal greina hvort vatnshlot hafi ordid fyrir
einhverjum vatnsformfraedilegum breytingum
og i fjorda skrefinu skal lysa peim umtalsverdu

vatnsformfraedilegu breytingum sem hafa ordid a

vatnshlotunum.

i pessum kafla er gerd grein fyrir peim

adferdum sem vinnuhépurinn hefur notad til

ad meta vatnsformfraedilegar breytingar vegna
vatnsaflsvirkjana & islandi. Pess ber ad geta ad
vinnuhopurinn hefur breytt litillega ut fra pvi
sem tilgreint er i leidbeiningarriti ESB (WFD CIS
2019; sja mynd 2) ad pvi leyti ad skref 6 er tekid
upp fyrir skref 5 (mynd 3). Astaedan fyrir pvi er
sU ad haegt er ad svara spurningu i lid 6 eftir ad
mat a vatnsformfraedilegum breytingum hefur
farid fram. i kj6lfarid parf svo ad meta hvort pau
vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum, muni na gédu
vistfreedilegu astandi eda ekki. Geri pau pad ekki
verda pau tilnefnd til bradabirgda sem mikid
breytt vatnshlot (mynd 3).
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3. Skimun - eru breytingar a
vatnsformfraedi?

| Ja

4. Lysing @ umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum

|

6. Eru eiginleikar vatnshlotsins mikid
breyttir af mannavoldum?

! Ja

5. Eruliklegt ad vatnshlotid nai ekki
goou vistfredilegu astandi vegna
vatnsformfraedilegra breytinga?

| Ja

Bradabirgda tilnefninga a mikid breyttu
vatnshloti

Mynd 3. Nalgun vid bradabirgda tilnefningu & mikid breyttum og manngerdum vatnshlotum 4 islandi (breytt fra WFD CIS 2019
-sjaMynd 2).

Vinnan for pannig fram ad fyrst var gerdur listi yfir vatnshlot straum- og stdduvatna sem eru a helstu
virkjanasveedum & islandi (tafla 2). Ahrif framkvaemda & viskomandi vatnshlot voru metin samkvaemt
adferdum sem lyst er i koflum 3.1 - 3.3, og flokkad eftir pvi hvort um var ad reeda manngerd vatnshlot,
mikid breytt straumvotn eda mikid breytt stoduvotn. Nidurstada peirrar vinnu er ad finna i kafla 4.

Leggja ber dherslu 4 ad adferdafraedin sem hér er kynnt og notud til ad meta umtalsverdar
vatnsformfraedilegar breytingar sem hafa ahrif a vistgerdareinkenni vatns, er sett fram til umraedu og
ryni. Sama ma segja um pau vatnshlot sem mogulega gaetu verid skilgreind sem manngerd eda mikid
breytt samkvaemt mati & vatnsformfraedilegum breytingum sem byggir & peim adferdum sem hér er
lyst.
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3.1 Manngerd vatnshlot

Likt og vikid er ad i kafla 1 er manngert vatnshlot skilgreint i 3. gr. laga um stjorn vatnamala sem
vatnshlot sem hefur ordid til vegna athafna manna. Nanari afmorkun & hugtakinu manngert vatnshlot
er ad finna i leidbeiningariti Vatnatilskipunar nr. 4 (WFD CIS, 2003a) par sem manngert vatnshlot er
skilgreint sem yfirbordsvatnshlot sem hefur verid buid til a svaedi par sem umtalsvert yfirbordsvatn var
ekki til stadar 4dur. Daemi um manngerd vatnshlot samkvaemt pessari afmorkun eru m.a. aveituskurdir,
manngerdar tjarnir, hafnir, inntaks- og uppistédulén vatnsaflsvirkjana (par sem ekki var vatn adur) og
vatnshlot sem buin voru til fyrir tilstilli manna fyrr 4 6ldum. Hins vegar falla vatnshlot sem hafa breytt
um vatnagerd vegna framkvaemda og vatnshlot sem hefur verid veitt i annan farveg ekki undir pessa
skilgreiningu (sja mynd 5 um mikid breytt vatnshlot).

Vinnuhépurinn hefur haft ad leidarljosi adferdir sem hafa nyverid verid préadar i Noregi. Hins vegar er
ekki haegt ad horfa til peirra pegar kemur ad skilgreiningu 8 manngerdum vatnshlotum pvi ad norsk
stjérnvold skilgreindu ekkert vatnshlot sem manngert i Noregi i fyrstu vatnaaaetlun peirra. bPvi verdur
b6 breytt fyrir naestu skil (Jo Halleraker, munnlegar upplysingar, jantar 2019).

Vinnuhépurinn hefur midad vid ad haegt sé ad skilgreina manngerd vatnshlot par sem ekki var straum-
eda stdduvatn sem nadi peirri staerdargradu sem parf til flokkunar i vatnshlot. Einnig eru til stadar
manngerd vatnshlot sem ein og sér na ekki lagmarksstaerd vatnshlota en eru tenging milli skilgreindra
vatnshlota. Vid mat & manngerdum vatnshlotum voru loftmyndir og kort af peim virkjunarsvaedum
sem talin eru upp i toflu 2 skodud. Horft var til peirra vatnshlota & virkjunarsveedunum sem hafa orgdid
til af mannavéldum par sem ekkert skilgreint vatnshlot hefdi verid til stadar adur. Notud voru kort og
loftmyndir af mismunandi aldri, fyrir og eftir breytingar af mannavéldum (map.is; Imi.is).

Manngert vatnshlot

Mynd 4. Veituskurdur Sigdlduvirkjunar & milli Krékslons og Hrauneyjalons (103-970-R) er gott deemi um manngert vatnshlot.
(Skjaskot ur kortasja Umhverfisstofnunar, loftmynd fra Esri)
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Manngerd vatnshlot eru oft mjog afmorkud og skera sig pannig Ur hvad vardar formgerd. Manngerd
straumvatnshlot er oftast audvelt ad greina a loftmyndum, pau skera sig ur i landslagi t.d. sem beinir,
djupir skurdir med bratta bakka (mynd 4). Til samanburdar synir mynd 5 vatnshlot sem hefur ordid
fyrir miklum vatnsformfraedilegum breytingum og uppfyllir frumskilyrdi skilgreiningar sem mikid breytt
vatnshlot. Eftir skodun loftmynda var gerdur listi med peim vatnshlotum a virkjanasveedum sem eru
greinilega manngerd. Einnig voru vatnshlot skrdd sem manngerd ef staerstur hluti peirra (>60% ad
flatarmali) var greinilega grafinn inn i laek sem fyrir var (sja toflu 5 yfir skrdd manngerd vatnshlot).

Rétt er ad taka fram ad jafnvel p6 ad vatnshlot falli undir framangreinda skilgreiningu og afmorkun
sem manngert vatnshlot er ekki sjalfgefid ad pad sé skilgreint sem slikt. Ef dstand vatnshlotsins
uppfyllir umhverfisvidmid um gott vistfreedilegt dstand (sja kafla 2) eda ef talid er gerlegt ad na gédu
vistfreedilegu astandi i vatnshlotinu er litid & pad sem natturulegt vatnshlot og pbad medhondlad sem
slikt. Vatnshlot getur einnig verid skilgreint sem nattdrulegt i peim tilfellum par sem langt er sidan pad
var buid til, er undir litlu sem engu alagi og/eda pad er 6pekkjanlegt fra natturulegum vatnshlotum.

3.2 Mikid breytt straumvatnshlot

Mikid breytt vatnshlot er skilgreint sem yfirbordsvatnshlot sem hefur tekid verulegum breytingum

af mannavoéldum og uppfyllir ekki vidmid um gott vistfraedilegt dstand (log um stjérn vatnamala nr.
36/2011; mynd 5). Su adferd sem hér er 16gd fram til ad meta vatnsformfraedi straumvatnshlota

a virkjunarsvaedum a islandi byggir a sambaerilegri vinnu sem lyst er i nylegri skyrslu Harby o.fl. (2018)
sem unnin var fyrir Umhverfisstofnun Noregs. Vinnuhépurinn hefur lagt nokkra vinnu i ad meta hina
endurskodudu norsku adferdarfraedi, mogulega adlégun hennar ad islenskum adstzedum og hvernig
nidurstodur skuli metnar. Ekki er talin astaeda til ad tilgreina ndkvaemlega hér hvernig adferdafraedi
Nordmanna er uppbyggd en pess er pd getid hvenaer st adferdafraedi sem hopurinn stydst vid vikur

i meginatrioum fra upphaflegri gerd og Utskyrt hver astaeda er fyrir pvi. Jafnframt visast til itarlegri
lysinga i skyrslu Harby o.fl. (2018) um mat & vatnsformfraedilegum breytingum a straumvatni.
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Spordoldulén
Kaldakuvisl

Tungnaa Hrauneyjafossvirkjun

Tungnaa

Hrauneyjafossvirkjun

Mynd 5. Spordéldulén var myndad med stiflu i Kéldukvisl &rid 2014. [ bad safnast vatn ar Gtfalli Hrauneyjafossvirkjunar og Kéldukvisl. Petta er
deemi um mikid breytt vatnshlot par sem straumvatni var breytt i [on. Par sem parna var vatn fyrir fellur petta nyja vatnshlot undir skilgreiningu

um mikid breytt vatnshlot fremur en manngert. (mynd fra 2009: Skjaskot af map.is, mynd fra 2019: Skjaskot r kortasja Umhverfisstofnunar,
loftmynd fra Esri)

Hafa ber i huga ad stada pekkingar um marga natturufarspeetti er 6nnur i Noregi en hérlendis. Fyrir
suma paetti eru gogn og matspaettir um islensk straumvotn pegar adgengileg. Adrir peettir purfa nokkra
undirbuningsvinnu og hefur vinnuhdépurinn nytt sér sérfraedipekkingu par sem gogn eru fataekleg.
Fyrirliggjandi gognum var safnad saman med pad ad markmidi ad meta hvada vatnshlot hefdu ordid
fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og aettu samkvaemt pvi erindi & frumlista yfir
mikid breytt vatnshlot.

Adferdin sem vinnuhépurinn leggur til byggir & kerfisbundinni flokkun a formfraedi og rennslishattum
straumvatna og er skipt i fimm megin ahrifapeetti:

A. Inngrip med&fram arfarvegi (langsnid) D1. Rennslisheettir
B. Inngrip pvert & arfarveg (pversnid) D2. Daegursveiflur
C. Breytingar i arfarveginum E. Svifaursbreytingar

D. Breytingar a vatnafari

Settir eru fram visar fyrir hvern ahrifapatt og er visunum skipt upp i kvarda med fimm flokkum til pess
ad meta vatnsformfraedi straumvatnanna (sja nanar toflu 3).

i pessum kafla eru nanari Utskyringar a forsendum og vidmidum matspatta og hvernig vinnuhépurinn
hefur unnid ar peim. Einnig er sett fram adferd til ad vega hvern patt og reikna 0t loka flokkun med
tilliti til allra patta vatnsformfraedinnar sem notadir eru til ad meta breytingar af mannavoldum.
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Tafla 3. Flokkunarvidmid vid mat & vatnsformfraedilegum breytingum i straumvatni a islandi. Byggt & Harby o.fl. (2018).
Skyringar & tolum sem birtast i toflunni eru i kafla 3.2 (A-E).

Mork flokka
5 =
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-~ - = ‘o
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£ 2 = £ = &
= = z 3 = 8
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(Forseth og Harby 2013)
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c
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*Straumvatnsflokkar byggdir a fjorum pattum: staerd yfirbordsbylgna, halla farvegar, rennslishrada og vatnsdypi

**Ahrif vegna aukningar svifaurs voru metin med sérfraedidliti
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A. Inngrip medfram drfarvegi (langsnid)

Inngrip medfram arbokkum raskar natturlegu ferli vatnsfalla og préun arfarvegar pvert a rennslis-
stefnu. Pessi pattur er metinn Gt fra hlutfallslegri lengd inngripsins midad vid lengd viokomandi
vatnshlots. Eftirfarandi fjorir visar liggja ad baki pessum matspeetti:

Flédavarnir og gardar sem hindra nattdrulegar breytingar & arfarveginum og hafa ahrif a tengsl
arinnar vid flédsléttu. Pegar & kemur af brattlendi nidur a sléttu dregur Gr straumhrada hennar
og set sem ain hefur flutt med sér fellur til botns, allt eftir rennslishattum a hverjum stad og
orsakar breyttar adstaedur. Einkenni slikra straumvatna er ad ain dreifir Gr sér eda fellur i
bugdum um sléttlendid og myndar flodsléttur. Flédavarnir, gardar og adrar fyrirstodur medfram
arfarveginum og sem eru haerri en natturulegur farvegur vatnsfallsins hindra ad vatn getur

farid inn & dkvedin svaedi og takmarka pannig fyrri Utbreidslu arinnar og hindrar natturuleg
tengsl arinnar vid adliggjandi landvistkerfi. Vid pad raskast natturuleg préun og vidhald
arfarvegar, breytir eiginleikum vatnshlotsins og ahrifa geetir & fyrrum flodsléttu. Med aukinni
fjarleegd flodvarna fra arfarvegi dregur Ur reiknudum ahrifum peirra, ef flodavornin er lengra fra
vatnsfarvegi en sem nemur breidd hans telst hun ekki hafa vaegi i dtreikningum. Ef flodavornin
er fjeer abakka en nemur halfri breidd vatnsfarvegar er veegi hennar margfaldad med 0,5 enn neaer
er vaegid 1. Ahrif af flodavérnum og gérdum var metin Ut fra greiningu a loftmyndum (Imi.is og
map.is) og einkunn gefin i samraemi vid hlutfall pess af heildarlengd vatnshlotanna (tafla 3).

i. Rofvarnir arbakka og fyrirstédur eru skilgreindar sem manngerdar varnir laegri en natturuleg

haed arbakka en sem hafa ahrif 8 motun arfarvegar an pess ad hindra samskipti vid flodsléttu i
flodum. Ahrifin eru einkum vatnafraedileg og hafa svaedisbundin ahrif 4 rennslishaetti,
setflutninga og grodurfar arfarvega. Ahrif af rofvérnum var metin Gt fra greiningu a loftmyndum
(Imi.is og map.is) og einkunn gefin sem hlutfall af heildarlengd vatnshlotanna.

Grodur a arbakka. i peim tilvikum sem grodur (einkum tré og runnar) vex medfram arbakka
getur pad haft ahrif a tengsl straumvatnsins vid naerliggjandi umhverfi og adstaedur i
vatnshlotinu. Ad jafnadi er midad vid adri grodur sem er haerri en 1 metri og hefur pannig
skuggaahrif, takmarkar natturulega breytingu farvegar og hefur ahrif & losun sets og
naeringarefna ur jardveginum, auk pess sem plontuleifar eru mikilvaeg orkuaudlind fyrir

botndyr vida um heim. Petta er hins vegar ekki mikilveegur pattur a islandi. Badi er ad hér
finnast faar botndyrategundir sem brjéta nidur plontuleifar og skuggamyndun vegna grédurs er
ekki algeng medfram jokuldm og 6drum virkjudum vatnsfollum sem eru til umfjollunar hér. Vid
mat a vatnsformfraedilegu astandi islenskra straumvatnshlota 4 virkjunarsveedum var pvi akvedid
ad sleppa greiningu & hagrodri a arbakka (sja toflu 3). Vinnuhopurinn leggur pé ekki til ad pessi
visir verdi fjarlaegdur Ur greiningartoflunni @ pessu stigi par sem ekki hefur verid metid gildi hans
fyrir adra alagspeetti.

. Breyting a nidurgreftri. Vid nattirlegar adstaedur grafa ar sig nidur & akvednum svaeedum en

hlada undir sig 4 6drum. betta er ad jafnadi mjog haegt og stigvaxandi ferli nema einhver breyting
verdi a rofmaetti drinnar. Breytingar 4 arfarvegi (m.a. med framkvaemdum i-iii) raska natturulegu
ferli og préun arfarvegar, geta leitt af sér breytingu a vatnafraedilegu astandi og pannig orsakad
aukinn nidurgroft og dypi. Oftast verdur ain beinni sem idulega leidir til pess ad byggd og
starfsemi flyst naer anni en ella hefdi ordid, jafnvel inn & flédsléttu peirra. Pad getur valdid auknu
tjonmeaetti vegna floda. Breyting & nidurgreftri var metin 0t fra loftmyndum og sérfraeedipekkingu
sem er byggd & upplysingum & setframburdi og logun farvega fyrir og eftir virkjun.

B: Inngrip pvert @ drfarveg (pversnid).

Ymsar lifverur, lifreen og élifraen efni (set, grugg, uppleyst efni, p.m.t. naeringarefni) og margvislegir
edlis- og efnafraedilegir paettir berast med straumi nidur eftir arfarveginum auk pess sem fiskar og
ymsar adrar lifverur eru had pvi ad geta ferdast upp og nidur vatnsfoll. Manngerd inngrip og ymiss

21



konar hindranir, s.s. stiflur, proskuldar og annad sem pverar ana i heild sinni, hafa ahrif &4 samfellu
vatnsfallsins og breyta vatnsformfraedilegum og liffreedilegum adstaedum pess. Med sliku inngripi er
nattarulegum ferlum raskad. i pvi skyni ad meta ahrif pessara patta hafa verid leiddar ut reiknijofnur
sem byggja annad hvort & pvi hve stér hluti vatnsfalls hefur ordid fyrir ahrifum ellegar fjélda hindrana
innan vatnshlots.

Anrif hindrana i farvegi (no: barriereeffekt = BE). Stiflun vatnfalls eda énnur sambeerileg hindrun
hefur einkum ahrif & far (gongur) fiska en einnig ymissa annarra lifvera upp og nidur arfarveg
(Sandlund et al. 2013). S6muleidis breytast vatnsformfraedilegar adsteedur sem geta breytt
flutningi a lifverum og 6gnum og haft ahrif 8 margvislega efnafraedilega paetti vatnsins.

Visirinn BE er maelikvardi a hversu stor hluti vatnsfalls er i takmorkudum samskiptum vid adra
hluta vatnsfallsins vegna mannlegra inngripa og er byggdur a lengd farvegar fra ési upp ad fyrstu
hindrun/stiflu (Lrest) midad vid heildarlengd vatnsfallsins (L). Ahrif hindrana i farvegi vatnsfalls
eru reiknud samkvaemt jofnu 1:

BE =1 - (Lrest/L) jafnal

ii. Uppskipting vatnsfalls (no: fragmenteringsgrad = FG). Endurtekid rof & nattdrulegum rennslis-

hattum vegna manngerdra inngripa hefur ahrif a vatnsformfraedileg einkenni vatnsfalls og ferli
sem styrast af peim. Med visinum FG er tilgreint umfang uppskiptingar vatnsfalls/farvegar
vegna fjolda manngerdra hindrana eda stiflna (N) midad vid heildarlengd nattirulega
vatnsfallsins (L) (Sandlund o.fl. 2018). Uppskipting vatnsfalls er reiknud samkveemt jofnu 2:

(N+D) _ 1

FG=1- =1-
L N+1

jafna2

. Lonaahrif. Stiflur, hindranir og pveranir sem breyta rennslismynstri vatnsfalls dr straum-

vatnshloti i stoduvatnshlot (l6n) hafa métandi ahrif & vistkerfi ofan vid inngripid og breytast pa
blusvaedin i samraemi vid pad. Slikt astand getur verid fra nokkrum metrum upp i marga
kilometra ofan vid stifluna. Almennt ma segja ad eftir pvi sem [6nid er steerra verda afleidingar
pbessa umfangsmeiri. Adstaedur 4 sliku sveedi geta verid breytilegar eftir arstid, rennsli og vegna
viokomandi starfsemi en hér er lagt til ad midad sé vid hefdbundid rennslisastand eda
medalrennsli vid maelinguna. Vid mat & ahrifum uppistéduléna er reiknud hlutfallsleg lengd
farvegar sem er undir ahrifum af stiflu (lengd l6ns) midad vid heildarlengd vatnsfallsins.

. Midlunarahrif. Stiflur og hindranir vegna midlunar vatns hafa ahrif & vatnsfall nedan vid

viokomandi hindrun, m.a. a rennsli og framburd s.s. setflutning, styrk naeringarefna og lifreens
efnis. [ fyrstu atrennu véldu Nordmenn ad nota midlunarhlutfall (no: reglueringsgrad) til ad meta
ahrif nedan hindrana en pad tilgreinir hversu stér hluti af arlegu rennsli vatns og framburdar
safnast fyrir ofan stiflu/hindrun. Midad er vid meelingar sem gerdar eru nedarlega i viokomandi
vatnshloti. (Harby o.fl. 2018). i drégum ad endurskodadri skyrslu fra Harby og félégum (6birt)
kemur hins vegar fram ad stefnt sé ad pvi ad nota fjarleegd fra naestu stiflu sem mat a adhrifum
stiflna & straumvatnid. Vinnuhépurinn valdi ad nota hlutfall midlads vatns og arsmedalrennslis
virkjadra straumvatna fyrir virkjun. Midlunarahrif meta adeins ahrif & rennsli en meta ekki
breytingar & aurburd straumvatna vegna virkjanna. Mat & ahrifum virkjana & aurburd
straumvatna eru metin sérstaklega i lid E.
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C: Breytingar i drfarvegi

i. Brottnam og tilfaersla efnis. Efnistaka og margvislegur tilflutningur & efni i arfarvegi getur breytt
baedi rennsli og formfraedi arinnar og raskad setjafnvaegi hennar. Ahrifin eru einkum 4 eiginleika
arbotnsins og geta pau komid fram baedi ofan og nedan vid pann stad sem verdur fyrir sliku

inngripi. Matid byggir a hlutfallslegu ahrifasvaedi framkvaeemda midad vid heildarlengd

vatnsfallsins. Notadar voru upplysingar um stadsetningar 4 ndAmum (namur.is) og greiningu a
umfangi peirra Gt fra loftmyndum (Imi.is og map.is), reiknad Gt fra hlutfallslegu flatarmali
namanna midad vid steerd farvegar. Ahrif pess voru metin samkveemt t6flu tafla 3.

ii. Mannvirki og fyrirstodur i arfarvegi. betta geta verid margvisleg manngerd inngrip i arfarvegi
sem hafa ahrif & rennslishaetti og busvaedi lifvera. Daemi um mannvirki i am eru bruarstélpar,
raesi, proskuldar, endurupprédun steina, leidigardar, veitugardar, fiskvegir og rofvarnir i
botni farvega. Mannvirki eru gerd i mismunandi tilgangi og pau geta haft 6lik ahrif &
vatnsaflsfraedi straumvatna. Mannvirki sem byggd eru til ad auka rennsli auka einnig rof og
setflutning @ medan proskuldar i farvegum hindra setflutninga. Briarstélpar geta i sumum
tilfellum leitt til s6fnunar & is sem getur valdid isskridi og aukid botnskrid i am. Endurupprédun
steina i farvegi getur haft vistfraedilega virkni sem tengist breytilegum adstaedur i am sem adur
voru einsleitar. Liftimi mannvirkja er mismunandi og vara ahrif sumra peirra stutt (endurr6dun
steina, litlir proskuldar) en 6nnur eru varanleg (bruarstélpar, steerri proskuldar, raesi). Einnig hafa
sumar framkvaemdir mjog stadbundin ahrif & medan 6nnur hafa vidtaekari ahrif. Honnun
mannvirkjana hefur umtalsverd ahrif & petta, ekki einungis umfang eda staerd mannvirkisins.
Sem daemi ma nefna ad raesi undir veg getur alfarid takmarkad fiskgengd, pad geta proskuldar
einnig gert. Gert var fyrsta mat d umfangi brua, raesa, leidigarda og fiskvega og var pad metid ut
fra loftmyndum og ahrif peirra voru metin m.t.t. lengd vatnshlots. Ahrif pess voru metin
samkvaemt toflu 3. Frekari greiningar er porf 4 peim gégnum sem eru til stadar pegar fram i sakir,
einkum vid greiningu 4 68rum alagspattum s.s. samgognum, landbunadi og rofvornum.

iii. Straumvatnsflokkar. Hzaegt er ad flokka straumvatn eftir edlisfraedilegum adsteedum; rennslis-
hattum, dypi, halla farvegar og steerd yfirbordsbylgja i vatnsflaumnum. Med pessu moti er

vatnafarslegur fjolbreytileiki straumvatna metinn, sem er 6bein greining & busvaedum

(mesohabitat). Notud er tafla fra Forseth og Harby (2013) til pess ad meta straumvatnsflokka ut
fra edlisfraedilegum eiginleikum og greining busvaeda fengin i samraemi vid pad (mynd 6).

Straumvatnsflokkar | Busvaedi | Vatnsyfirbord | Halli farvegar? | Vatnshradi? | Vatnsdypi?
Haegstraumur A+B1+B2 | Slétt Nokkur Stridur Grunnt/djuapt
Hylur C Slétt Nokkur Heegur Djupt
Grunnsvaedi D Slétt Nokkur Haegur Grunnt/djupt
Fludir E+F 18ur/rost Talsverdur Stridur Djupt/grunnt
Brot H+G1+G2 | 18ur/rost Talsverdur Stridur Grunnt/djuapt

[ Glattsrom
m Kulp

B Gruntomrade
[T Kvitstryk

[ Stryk 100 m

INokkur < 4% < Talsverdur

Mesohabitat

2Haegur < 0,5 m/s < Stridur

3Grunnt <70 cm < Djupt

Mynd 6. Samband blusvaedagerda og straumvatnsflokka

(fra Forseth og Harby 2013).
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Adferdarfraedin gerir rad fyrir ad edlisfraedilegir eiginleikar straumvatna séu kortlagdir midad vid
daemigerdar rennnslisadstaedur eda medalrennsli. Samkvaemt Harby o.fl. (2018) ma gera rad fyrir
fimm straumvatnsflokkum i am par sem halli farvega er meiri en 1%. Flokkunin byggir & halla
farvegar, vatnsdypi og rennslishrada og er flokkunum lyst eftir rennslishattum og l6gun farvegar;
svaedi med rikjandi lagstreymi, hyljir, grunnsvaedi, fludir, brattari fludir/fossar. Rennsli, halli og l6gun
farvega stjorna ad mestu leyti peim busvaeedum sem finna ma a hverju svaedi. Naudsynlegt er ad hafa
upplysingar um rennslishaetti og halla farvega fyrir og eftir breytingar til ad geta metid ahrif peirra a
vatnsfallid. Vid petta fyrsta mat & straumvatnsflokkun var studst vid sérfreedimat byggt a greiningum
loftmynda, pekkingu a halla farvega og rennslishattum straumvatnanna.

iv. Botngerd. Samband er & milli rennslis vatnsfalla og framburdar peirra og vex burdargeta
vatnsfalla mikid med auknu rennsli. Rennsli hefur ahrif 4 rofgetu og setframburd vatnsfalla,
uppsofnun a fingerdu efni i farvegum og busvaedi fyrir botndyr og fisk. Minnkun rennslis hefur
i for med sér uppsofnun a fingerdu seti i arfarvegi sem myndad getur pétt, einangrandi lag a
botni sem takmarkar tengsl straumvatnsins vid grunnvatn. Breyttar adstaedur i arfarvegum,

s.s. steerd og tidni floda og setframburdur, hafa ahrif & vatnsfoll og farvegi peirra og geta m.a.
breytt bu- og hrygningarsveedum fiska, adgengi botnlifvera ad strefni sem og feeduframbodi &
hverjum stad. Sérfraedimat var notad til ad meta breytingar a botngerd straumvatna. Pad

var byggt a pekkingu a rennslishattum straumvatna fyrir og eftir framkveemdir & vatnasvidunum.
Adallega var horft til tveggja patta; a) tioni floda fyrir og eftir virkjun en flodin eru mikilvaegur
pattur i nattarulegum ferlum innan farvega s.s. hreinsun farvega og vidhald blusvaeda

og b) medalarsrennsli par sem pad stjornar pvi hve stor hluti farvega er undir vatni ad medaltali
yfir arid. Einkunn var gefin samkvaemt toflu 3 en ekki var gert eiginlegt mat a fjélda flokka

(no. skjulklasse) fyrir og eftir framkvaemdir heldur var adeins lagt mat & afstaedar breytingar

a peim ut fra ofangreindum pattum, tidni fld6da og medalarsrennsli.

D: Breytingar é vatnafari (D1 og D2)

Breytingar 4 vatnafari geta haft mikil ahrif & vatnsformfraedi straumvatna sem og vistfraedilegar
adstaedur i og umhverfis arfarveginn. Hér er visad til breytinga & heildarrennsli vatnsfallsins t.d. vegna
tilfeerslu vatns milli straumvanta og vatnasvida. Ahrifin geta skilad sér i breyttu lagrennsli, breyttu
rennslismynstri innan arsins, staerd og tidni floda (dsamt timasetningu fléds) og & natturulegar
skammtimabreytingar & rennsli s.s. daegursveiflur. Visar sem byggja a rennslishattum straumvatna hafa
verid notadir til ad meta ahrif manngerdra breytinga a rennsli straumvatna (Richter et al. 1996, Poff
et al. 2010). Upplysingar um dagsmedalrennsli straumvatna voru fengnar fra Vedurstofu islands med
leyfi fra Landsvirkjun og Orkusélunni (Vedurstofa islands, 2019) dsamt gdgnum sem var aflad beint
fra Landsvirkjun (Landsvirkjun 2016: 2020). Forritid IHA 7 (The Nature Conservancy) var notad til ad
draga fram upplysingar um rennslisheetti straumvatnanna Gt fra dagsmedalrennsli (drsmedalrennsli,
lagrennsli ad sumri og vetri, auk tidni 1-ars og 10-ara fléda) fyrir patt D.

i. Heildarrennsli a arsgrundvelli. Vatnsmagn og rennsli straumvatna stjérna pvi hve stor hluti
farvega er undir vatni sem aftur @ moti hefur ahrif a busvaedi peirra og vistkerfi. Veiting vatns
framhja farvegi, t.d. vegna aveitu eda milli inntaksmannvirkja og stodvarhisa vatnsaflsvirkjana,
getur leitt af sér miklar breytingar a rennsli. Nedan vid virkjunarsvaedi er alla jafna litil breyting &
arlegu heildarrennsli nema ad tilfaersla hafi ordid milli vatnsfalla. Gildi visis reiknast Ut fra
hlutfallslegri breytingu & arsmedalrennsli eftir virkjun midad vid 6raskad arsmedalrennsli.

ii. Lagrennsli. Rennslisstjornun, t.d. i tengslum vid raforkuframleidslu, og dnnur nyting vatns hefur
margvisleg ahrif a rennslisheaetti vatnsfalls. Stiflun vatnsfalla getur til deemis valdid minnkun
rennslis i farvegum eda hluta farvega. Annars stadar getur midlun og jofnun rennslis dregid
ur hamarksrennsli en aukid lagrennsli. Lagrennsli ad sumri og/eda vetri eru oft & tidum peir
vatnsformfraedilegu paettir sem eru takmarkandi fyrir vistkerfi i straumvatni. A kéldum
landssvaedum getur lagrennsli ad vetri verid meira takmarkandi fyrir lifrikid heldur en lagrennsli
ad sumri. A hlyrri svaeedum hefur lagrennsli ad sumri yfirleitt meiri ahrif 4 lifriki en ad vetri. Vid
mat & pessum paetti var skodad hlutfall lagrennslis eftir virkjun midad vid 6raskad rennsli, annars
vegar ad sumri og hins vegar ad vetri.
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iii. Staerd og tidni fléda. Midlun og rennslisstjornun breyta staerd fléda, tidni peirra og hversu lengi
bau vara. Breytingar & pessu hafa ahrif a edli og eiginleika straumvatna. Fl68 geta grafid upp
botninn og skolad ut finefni og pannig breytt adstaedum. Slikt getur haft ahrif & hverskonar lifriki
getur verid til stadar og pannig breytt vistfraeedilegum adsteedum vatnshlotsins sem og haft ahrif &
samskipti vid annad umhverfi s.s. flédasléttu. Ein leid til ad meta ahrifin er ad kortleggja
breytingarnar s.s. busvaedi. Flestar rannséknir benda til pess ad natturleg flod med 10 ara
endurtekningu skipti miklu mali fyrir vidhald botnsins og er pau pvi talin mikilveeg flédastaerd
til ad vidhalda rikjandi adstaedum fyrir pad lifriki sem hefur adlagast i hverju vatnsfalli. Arleg fl68,
t.d. vegna leysinga eda Urkomu, eru einnig mikilvaeg til ad vidhalda eiginleikum peirra vistkerfa
sem eru til stadar. Til pess ad geta metid petta er naudsynlegt ad hafa timaradir med
rennslisgildum og er 6ryggi gagnanna had timalengd gagnanna. Upplysingar um tidni floda voru
fengnar med greiningu 4 gdgnum um dagsmedalrennsli vatnsfallanna fyrir og eftir virkjun. Vid
mat & vatnsformfraedilegum breytingum er studst vid einkunnagjof sem byggir a tidni floda fyrir
og eftir virkjun. Einkunnin laekkar eftir pvi sem tidni floda minnkar eftir framkveemdir. Midad er
vid flodastaerd sem adur vard & 1 ars og 10 ara fresti (tafla 3) Aukning 4 tidni floda s.s. vegna
tilfeerslu vatns inn a vatnsvid eda mistaka i rekstri vatnsaflsvirkjana eru neikvaed fyrir lifriki
vatnsfallanna. Aukning & rennsli var hins vegar ekki matspattur vid mat a vatnsformfraedilegum
breytingum i pessari uttekt.

iv. Daegursveiflur / skammtimabreytingar (D2) (hydro-peaking) i rennsli og vatnsstédu. i sumum
vatnshlotum er breytileiki rennslis pad 6r ad naudsynlegt er ad skoda breytingar ut fra mjog
finni upplausn a rennslisgégnum (10-15 min). Svo orar rennslisbreytingar verda einkum vegna
vatnsaflsvirkjana pegar verid er ad svara breytilegri p6rf notenda a rafmagni. Ahrifa af
daegursveiflum er einkum ad vaenta i virkjudum lindam hér a landi par sem lifriki er adlagad
ad jofnu rennsli linddnna. Synt hefur verid fram & ad snéggar utleysingar vatns i Sogsvirkjunum
hafa neikvaed ahrif & afkomu laxaseida (Magnus Jéhannsson o.fl. 2011). Vid mat & vatnsform-
freedilegu astandi voru daegursveiflur i rennsli virkjudu lindanna, Laxar og Sogs, metnar. Matid
byggdi & dagsmedalrennsli og leiddi i ljos ad deegursveiflur (m3/dag) eru almennt litlar.
Rennslisbreytingar i Sogi vegna rennslisstjérnunar minnkudu mikid & arunum 1970 til 1995, ur 10
m3/d i um 3 m3/d. Daegursveiflum i rennsli var pvi sleppt vid matid par sem paer bentu ekki til
umfangsmikilla vatnsformfraedilegra breytinga. Liklegt er ad mat & deaegursveiflum i virkjudum
jokuldm og dragam verdi mikilvaegara eftir pvi sem raforkuframleidsla med vindmyllum verdur
meiri pvi pba munu vatnsaflsvirkjanir framleida rafmagn @ méts vid vindmyllurnar med tilheyrandi
aukningu a rennslisstyringu.

E: Svifaursbreytingar

Steerstu vatnsaflsvirkjanir landsins byggja ad meginhluta til 4 jokulam, olikt pvi sem er i Noregi. Af
naverandi virkjunum i jé6kulam a islandi eru ahrifin einna mest a framburd svifaurs og arstidabundid
rennsli anna af 6llum peim visum sem notadir eru vid matid. Framburdur svifaurs til sjavar hefur

m.a. ahrif 4 eiginleika vatnsins s.s. efnasamsetningu og ryni, eiginleika farvegsins, landmétun vid ésa
og hluti af dsynd landsins. i [josi pessa var baett vid visi sem tekur & beinum ahrifum framkvaemda &
framburd svifaurs. Ad jafnadi minnkar svifaur i straumvatni vegna virkjanaframkvaemda par sem svifaur
sest til i [bnum & virkjanasvaedinu. | sumum tilfellum er 4 sem a8ur var jokula allt til dsa ordin taer

og eiginleikar hennar nzer pvi ad vera bergvatn yfir sumarmanudina. Svifaursaukning er ekki eins
algeng i tengslum vid virkjunarframkvaemdir, nema par sem jokulvatni er veitt i bergvatn (t.d. Kvisla-
veita 4 bjérsarsveedinu) og par sem mjog gruggudu vatni er veitt i minna gruggugar jokula

(t.d. Jokulsa i Fljotsdal 1). Upplysingar um framburd svifaurs eru ur birtum skyrslum og greinum
(Haukur Témasson 1982; Svanur Palsson 1999; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2015; Esther Hlidar
Jensen o.fl. 2016; Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl. 2017). Einkunnir vegna minnkunar a svifaur eru gefnar
upp i toflu 3. Sérfreedimat var notad fyrir pau vatnshlot sem ekki voru til gogn um rennsli og var pad
byggt & upplysingum ur 6drum vatnshlotum i sama straumvatni. Ahrif af svifaursaukningu vegna
framkvaemda voru metin med sérfraedialiti.
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3.2.1 Heildarmat @ vatnsformfraedilegum
breytingum i straumvétnum - utreikningar
og einkunnagjof

Utreikningar og moguleg nalgun: Mat &
vatnsformfraedilegum breytingum vatnshlota
byggir & fimm megin ahrifapattum a edlis-
breytingar vatnshlotana (tafla 3). Ahrifapeettir
A-C segja til um breytingar a formgerd arfarvega,
pattur D segir til um breytingar & rennslishattum
og pattur E segir til um hvort breytingar verda

a framburdi svifaurs.

Hver dhrifapattur byggir a einum eda fleiri
visum. Hverjum visi er gefid vaegi eftir peim
heildardhrifum sem hann hefur, og er pad notad
til ad reikna vegna medaleinkunn hvers pattar.
Hverjum visi er gefin einkunn & bilinu 1-5, par
sem 1 er mjog mikid fravik og 5 er natturulegt
astand (sja toflu 3).

Medaleinkunn fyrir dhrifapatt, A-E, er reiknud
med jofnu 3. Einkunnir hvers ahrifapattar er
svo haegt ad sameina i eina heildareinkunn
sem atti ad endurspegla alagid 4 vatnshlotid.
Adferd Harby og félaga (2018) midar vid ad
vatnsformfraedi straumvatna sé flokkud ut

fra samanlégdum einkunnum ahrifapattar D
(rennsli) og medaleinkunn ahrifapatta A-C
(formgerd) (sbr. jafna 4). Nidurstodur Gr peim
Utreikningum er svo haegt ad meta med tilliti
til toflu 4 par sem gefin er upp fimm flokka
kvardi til mats 4 vatnsformfraedilegu astandi
straumvatnshlota.

(gtldl vwgz) jafna 3
heildarvegifyrir hvern pdtt

Veginmedaleinkunn = E(

i skyrslu Harby og félaga (2018) er bent 4
nokkrar mismunandi adferdir til ad meta
vatnsformfraedilegar breytingar. Til deemis er
haegt ad lata alla peettina sem lysa formgerd (A,
B, C), hafa jafn mikid veegi og rennslispatturinn
(D). Pad hefdi pé pann 6kost ad pa hefdi mat a
formgerd prefalt vaegi a vid rennsli. Einnig veeri
mogulegt ad lata mat & vatnsformfraedilegum
breytingum byggja & peim flokki sem fengi
verstu utkomuna matid (e. one out - all out). bad
a t.d. vid pegar framkvaemdir valda mjog miklum
breytingum a rennsli (D1) en ekki svo miklar

a formfraedi (A-C), svo sem gerstiflun vegna

virkjana. Vid matid parf ad horfa til areidanleika
gagna og hugsanlega vega gognin eftir pvi hve
areidanleg pau eru t.d. med pvi ad skipta veegi
gagna i prja flokka: areidanlegt (x1), nokkud
areidanlegt (x 2/3) og slakt (x 1/3).

Mat 4 vatnshlotum a virkjanasveedum 4
islandi: Gognum um hvern ahrifapatt var
safnad saman i toflu og var hverjum peetti gefin
einkunn i hlutfalli vid paer breytingar sem ordid
hofdu a vatnshlotunum samkvaemt toflu 3.
Vinnuhépurinn valdi nota prjar adferdir vid mat
a vatnsformfraedilegum breytingum i virkjudum
lindam, jokulam og dragadm (jofnur 4-6). Mat &
vatnsformfraedilegum breytingum i virkjudum
lindam er byggt 4 jofnu 4, sem er eins og i Harby
o.fl. (2018) sem metur breytingar a4 formfraedi
(ligir A-C) og rennsli (lidur D1). SU nalgun potti
hins ekki na utan um paer vatnsformfraedilegu
breytingar sem verda vid virkjun jokulaa

par sem hun metur ekki paer breytingar sem
verda a aurburdi jokulda vid virkjun. bvi var
mati & svifaursbreytingum baett vid mat a
vatnsformfraedilegum breytingum jokulda (lidur
Eijofnu 5). Pridja adferdin var notud til ad meta
breytingar & vatnsformfraedi virkjadra dragaa

en virkjanir i dragdm hafa oft mjog mikil ahrif

a rennsli en minni ahrif & adra peetti. bvi akvad
vinnuh6purinn ad meta vatnsformfraedilegar
breytingar vegna virkjana i dragdm adeins ut fra
ahrifum a rennsli (lidur D1) par sem oft var um ad
reeda gerstiflun peirra og upppurrkun a stérum
hlutum farvega (jafna 6).

HyMo = M + D1 *l jafna4
3 2
jafnas
HyMo = (M + D1 +E>*%

Vegin medaleinkunn var reiknud fyrir hvern
ahrifapatt, A-E, samkveemt toflu 3 og loks
heildareinkunn fyrir vatnsformfraedilegar
breytingar i vatnshlotunum samkvaemt jo6fnu
4 (fyrir lindar) eda jofnu 5 (fyrir jokular).
Vatnsformfradilegar breytingar i virkjudum
dragam voru hins vegar adeins metnar ut fra
rennslisbreytingum (jafna 6).

HyMo = D1 jafna 6
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Matseinkunnin getur haest verid 5 (natturulegt
astand) og laegst 1 (mjog mikid breytt astand).
Einkunnin skiptir vatnsformfraedi virkjadra
vatnshlota upp i fimm flokka kvarda sem gefinn
er upp i toflu 4 og gefur visbendinar um paer
breytingar sem ordid hafa & vatnshlotum vegna
framkvaemda.

Tafla 4. Matseinkunn fyrir vatnsformfraedilegar breytingar
straumvatna skiptist upp i fimm flokka kvarda sem endur-
speglar breytingar af mannavoldum

Einkunn Astand
4,51-5,00 Natturulegt
3,51-4,50 Litil ahrif
2,51-3,50 Nokkur ahrif
1,51-2,50 Mikil ahrif
1,00-1,50 Mjog mikil ahrif

Eins og fram hefur komid ma flokka pau
vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum og na ekki
gbdu vistfraedilegu astandi sem mikid breytt
vatnshlot.

Ekki hefur verid skilgreint i ld6gum um stjérn
vatnamala hvad teljast vera umtalsverdar
vatnsformfraedilegar breytingar. Vinnuhopurinn
telur ad pad geti att vid vatnshlot sem hafa
ordid fyrir ,mjog miklum dhrifum* eda ,,miklum
ahrifum® & vatnsformfraedi vegna framveemda

a vatnasvidi (einkunn <2,5 i toflu 4). Hins

vegar telur vinnuh6purinn ad pad sé einnig
naudsynlegt ad skoda hvort lifriki vatnshlota
sem hafa ordid fyrir ,nokkrum ahrifum“ vegna
framkvaemda & vatnasvidi sé raskad vegna
vatnsformfraedilegra breytinga (einkunn 2,5-3,5
i toflu 4). Listi yfir pau vatnshlot sem fengu
einkunn laegri en 3,5 eru talin upp i toflu 7 i kafla
4.2 og lysing & peim er i vidauka 2.
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3.3 Mikid breytt st6duvotn

Likt og vid mat a vatnsformfraedilegu astandi
straumvatna var horft til adferda sem notadar
hafa verid i Noregi vid mat & breytingum

a vatnsformfraedi stéduvatna. i sidustu
vatnaaaetlun sinni skilgreindu Nordmenn mikid
breytt stoduvatnshlot eftir premur forsendum
(ligir 1-3 i upptalningunni hér ad nedan)

sem geta nyst vid ad greina umtalsverdar
vatnsformfraedilegar breytingar i stoduvotnum a
islandi. Auk pess hefur einni forsendu verid beett
vid mat a pvi hvada stéduvotn geta talist mikio
breytt og vardar pad pa sérstodu sem jokulvotn
hafa & islandi. Samkvaemt pvi hafa umtalsverdar
vatnsfromfraedilegar breytingar ordid a
stoduvatni a islandi ef eitt af eftirfarandi 4 vid:

1) ef straumvotnum hefur verid breytt i
stoduvotn sem eru steerri en 0,5 km2

2) ef vatnshaed stoduvatna hefur breyst meira
en nemur 10 m

3) ef arlegar breytingar & vatnshaed eru
meira en 3 metrar & milli ha- og lagstodu
vatns i stoduvatni/loni vegna midlunar
avatni

4) ef jokulvatni hefur verid veitt i stoduvatn
sem adur var taert bergvatn.

Breytingar af pessu tagi hafa mikil ahrif

a vistfreedi vatnshlotsins og pad lifriki sem er

til stadar. Fyrstu prjar forsendurnar eru peer
sOmu og notadar hafa verid i Noregi og su fjérda
er viobot vid pad til ad na utan um islenskar
adstaedur. Ljost er ad grugg i vatni hefur mikil
ahrif 4 adsteedur i vatnshlotinu m.a. pad hve
langt sélarljés naer nidur i vatnsbolinn (ryni),
eiginleika botnsins og efnafraedi og pannig
vistfraedi vatnshlotsins. betta hefur mikil ahrif

a lifriki, baedi frumframleidendur, hryggleysingja
og fiska. Maelingar & sambandi aurstyrks og rynis
synir ad ryni minnkar hratt pegar aurstyrkur vex
Ur 10 til 20 mg/l en vid frekari aukningu a svifaur
minnkar ryni haegar (Hakon Adalsteinsson 2010).
Sé jokulvatni veitt i taert stoduvatn breytast
adstaedur fyrir lifriki i vatninu pvi mjog hratt
(mynd 7).

Ryni sem fall af aurstyrk i Lagarfljoti
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Mynd 7. Ryni sem fall af aurstyrk. Samband aurstyrks og rynis
vid aurstyrk undir 15 mg/l er byggt & maelingum i Périsvatni og
Hvitarvatni en vid haerri aurstyrk i Lagarfljoti (mynd fra Hakoni
Adalsteinssyni, 2010).

Nordmenn birtu nylega endurskodada

adferd vid ad meta vatnsformfraedilegar
breytingar i stoduvotnum (Bakken o.fl. 2019).
Adferdin byggir & breytingum & moérgum
pattum sem endurspegla astand ofan og i
stoduvotnum/lonum. Alls er um ad reeda

17 matspeetti sem meta astand i farvegum
ofanvid og i stoduvotnum/lonum. Peir byggja
a upplysingum um innrennsli i votn, hlutfall
farvega ofan vid stoduvotn/lén sem eru undir
ahrifum af stiflum, breytingum a vatnsbordi

og vidstodutima, dagsetningu pegar votnin

eru i efstu- og nedstu stodu, tilfeerslu vatns
milli farvega og vatnasvida og fleiru. bessi

nyja adferd er ekki notud ad pessu sinni vid
fyrsta mat 4 vatnsformfraedilegum breytingum
i stoduvotnum & islandi. Paer breytingar sem
virkjunarframkvaemdir hafa haft & stéduvotn/
[6n & peim virkjunarsvaedum eru yfirleitt mjog
umfangsmiklar og forsendur 1-4 sem fjallad

er um hér ad ofan na vel yfir breytingarnar.
Hinsvegar er mikilveegt ad safna naudsynlegum
upplysingum fyrir stoduvotn/lén sem hafa ordid
fyrir minna afgerandi vatnsformfraedilegum
breytingum svo haegt sé ad nota adferd Bakken
o.fl. (2019) til ad meta vatnsformfraedilega
eiginleika peirra vid vistfraedilega astandsflokkun
vatnshlota samkvaemt l6gum nr. 36/2011,

um stjorn vatnamala, og reglugerd 535/2011
um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun.
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4. NIDURSTODPUR

Hér er teknar saman nidurstddur a greiningu peirra vatnshlota sem eru manngerd eda hafa ordid
fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum vegna vatnsaflsvirkjana a islandi, samkvaemt
peirri adferdarfraedi sem hér er 16gd til. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad um er ad raeda fyrstu nalgun.
Vatnshlotin fara 4 bradabirgdalista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot (mynd 2). A sidari stigum
parf ad meta hvert vistfraedilegt astand pessara vatnshlota er og hvort og pba hversu mikid pau vikja
fra godu vistfraedilegu astandi. Nai pau ekki a.m.k. gbédu vistfraedilegu astandi ma skilgreina pau
endanlega sem mikid breytt vatnshlot.

4.1 Manngerd vatnshlot

Manngerd vatnshlot eru pau sem eru myndud vegna framkvaeemda og ekkert vatn var fyrir sem nadi
steerdarmorkum til ad geta talist sem vatnshlot. Ef vatnshlot er ad staerstum hluta manngert,

eda > 60% af flatarmali hlotsins, flokkast pad sem slikt, t.d. par sem langir skurdir hafa verid grafnir
ur lonum inn i naestu laeki sem eru minni hluti vatnshlotsins.

Samkvaemt pessari skilgreiningu falla 15 vatnshlot i pennan flokk og eru pau stadsett &
virkjanasvaedum Pjorsar-Tungnaar, Blondu og Karahnjukavirkjunar (tafla 5). Ekkert manngert
vatnshlot er & virkjunarsvaedum Laxarvirkjunar, Sogsvirkjana eda Mjolkarvirkjana. Vatnshlotin eru 6ll
veituskurdir sem grafnir hafa verid til ad faera vatn i og Gr lonum. Pau eru 6lik 68rum vatnshlotum par
sem pau hafa mjog afmarkada dreetti, eru beinir skurdir sem oft eru djupir med bratta bakka (mynd 4).

Manngerdu vatnshlotin i toflu 5 eru 6ll skilgreind sem straumvatn (e. River) i vatnagattinni, taknad
med R i nimeri vatnshlotanna. Heildarfjéldi ferskvatnshlota & yfirbordi & islandi er 2245, pannig ad
manngerd vatnshlot eru 0,67 % af heildarfjoldanum.

Ef skodadur er fjoldi manngerdra vatnshlota hja nagrannalondum okkar kemur i ljés umtalsverdur
breytileiki. Sem daemi ma nefna pa skilgreinir Svipjod 15 vatnshlot (14 straumvoétn og eitt stoduvatn)
sem manngerd eda 0,3% af heildarfjolda vatnshlota. Danmork skilgreinir mun fleiri eda 356 vatnshlot
(352 straumvotn og 4 stéduvotn) eda 7,6% af heildarfjolda vatnshlota (WISE-WFD database). Eins

og adur hefur verid rakid voru engin vatnshlot i Noregi flokkud sem manngerd i fyrstu yfirferd

vatnaaatlunar en nud stendur yfir endurskodun a peirri adferdafraedi.
Tafla 5. Manngerd vatnshlot & virkjanasvaedum

Numer

vatnshlots Nafn vatnshlots Virkjunarsvaedi
103-964-R Hreysislon og veituskurdir Pjorsar-Tungnaar
103-1285-R Veituskurdur Gr Eyvindarléni Pjorsar-Tungnaar
103-596 -R Veituskurdur Gr Kvislavatni Pjorsar-Tungnaar
103-710-R Veituskurdur Gr Stéraversloni Pjorsar-Tungnaar
103-699-R Veituskurdur ur Saudafellsloni Pjorsar-Tungnaar
103-979-R Veituskurdur Gr Périsvatni Pjorsar-Tungnaar
1030-828-R Veituskurdur Gr Vatnsfellsloni Pjorsar-Tungnaar
103-970-R Veituleid Sigdélduvirkjunar Pjorsar-Tungnaar
103-814-R Flutningskvisl Pjorsar-Tungnaar
103-673-R Frarennslisskurdur Sultartanga Pjorsar-Tungnaar
103-906-R Trjavidarlaekur (frarennslisskurdur Burfells I1) Pjorsar-Tungnaar
101-1864-R Veituskurdur Gr Blonduldni Blanda
101-1862-R Veituskurdur ur Pristiklu Blanda
101-1653-R Stuttileekur Blanda
102-1054-R Frarennslisskurdur Fljotsdalsvirkjunar Karahnjukavirkjun
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4.2 Mikid breytt straumvatnshlot

Samkvaemt nidurstodum greiningarinnar er
algengast hérlendis ad virkjunarframkvaemdir
hafi mikil ahrif a rennsli anna og setfram-

burd jokulaa, (lidir D1 og E i toflu 6).
Flokkunarvidmidin sem notud eru til
greiningarinnar eru sett fram i téflu 3 i kafla
3.2. Einnig eru talsverd ahrif vegna breytinga a
pversnidi arinnar (lidur B i téflu 6). Par er um ad
reeda hindranir pvert a farveg anna s.s. stiflur,
uppistodu- og midlunarlon. Hins vegar virdast
ekki vera umtalsverd ahrif vegna breytinga a
langsnidi anna (lidur Ai toflu 6) p.e. fléda- og
rofvarnir og nidurgréftur a flodasléttu. Asteedan
fyrir pvi liggur liklega i pvi ad arnar renna meira
en minna i natturulegum farvegum sinum sem
eru vidfedmir og yfirleitt er litid um busetu

vid virkjadar ar, sérstaklega pegar um er ad
reeda jokular. Pvi er minni dstaeda til ad byggja
varnargarda eda rofgarda vid arfarvegina en
vida erlendis par sem buseta vid straumvotn er
algengari. Einnig synir matid ad breytingar

i arfarveginum sjalfum (lidur Ci toflu 6) virdast
ekki hafa umtalsverd ahrif. Par er um ad raeda
efnistoku eda mannvirki, dnnur en stiflur.
Astaeda pess er m.a. ad almennt eru virkjadar ar
a Islandi stérar med mikid rennsli og pvi hefur
t.d. efnistaka hlutfallslega minni ahrif i slikum
am en ef um litil vatnsfoll er ad reeda.

Vid mat & heildar dhrifum virkjanaframkvaemda

a vatnsformfraedi vatnsfalla er einkum studst vid
tveer reikniadferdir. Annars vegar er haegt ad gefa
vatnshlotum einkunn Gt fra 6llum matspattum,
annad hvort medaltal einkunna eda vegid
medaltal par sem pattum er gefid misjafnt veegi.
Mat & heildarahrifum virkjanaframkvaemda nytist
best par sem margvisleg dhrifapaettir hafa ahrif &
natturulegt vatnafar an pess ad hver ahrifapattur
um sig hafi par afgerandi ahrif. petta getur pé
vanmetid ahrif framkvamda a vatnshlot i peim
tilvikum par sem framkveaemdirnar hafa mikil
ahrif & einstaka ahrifapaetti (s.s. rennsli) en ekki
adra. Pad leidir til pess ad 6snortnir dhrifapaettir
hifa medaleinkunnina upp og greiningin missir
marks. | peim tilvikum ma fara adra leid og
byggja nidurstdédu greiningar a peim paetti sem
kemur verst Ut vid matid (e. one out - all out).

| peim straumvatnshlotum sem hér hafa verid
skodud hafa virkjunarframkvaemdir tiltolulega
litil ahrif & tvo matspeetti af fimm (A, breytingar
a langsnidi og C, breytingar i farvegi) sem

hifa upp heildarmatseinkunn peirra. bar af
leidandi verdur heildarmatseinkunn tiltolulega
ha midad vid laeegstu einkunn Ur einstokum
matspattum. Mikilvaegt er ad skoda ekki einungis
pau vatnshlot sem fa laga heildarmatseinkunn
heldur 6ll pau vatnshlot sem fa laga einkunn

i einhverjum peetti greiningarinnar. [ kjolfarid

a pessari greiningu a vatnsformfraedilegum
breytingum parf ad meta lifriki og vistfraedilegt
astand peirra vatnshlota sem hafa ordid fyrir
umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum
(mynd 2). Hafi pad ordid til pess ad pau nai

ekki markmidi um gott vistfraedilegt astand
verdur haegt ad skilgreina pau sem mikid breytt
vatnshlot.

Samantekt pessarar greiningar a mati a
vatnsformfraedilegum breytingum einstakra
matspatta (A-E) auk heildar matseinkunn ma
sja i toflu 6. [ toflu 4 er matseinkunnum skipt
upp i fimm flokka kvarda sem nytist til ad meta
hvada vatnshlot hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum. Eins og adur
hefur komid fram hefur ekki verid skilgreint i
[6gum um stjorn vatnamala hvad teljast vera
umtalsverdar vatnsformfraedilegar breytingar.
Hér er midad vid ad vatnshlot sem hafa ordid
fyrir ,mjog miklum ahrifum® eda ,,miklum
ahrifum & vatnsformfraedi vegna framvemda
avatnasvidi (einkunn <2,5 i toflu 4) falli undir
pa skilgreiningu. Einnig er naudsynlegt ad
skoda hvort lifriki vatnshlota sem hafa ordid
fyrir ,nokkrum ahrifum* hafi skadast vegna
vatnsformfraedilegra breytinga (einkunn
2,5-3,5i toflu 4). Listi yfir pau vatnshlot sem
fengu einkunn laegri en 3,5 eru talin upp i

toflu 7 og lysing & peim er i vidauka 2. Midad
var vid heildareinkunn reiknada ut fra 6llum
ahrifapattum nema fyrir virkjadar dragar par
sem midad var vid pann ahrifapatt sem fékk
laegstu einkunn (one out-all out). Pad var einnig
gert vid mat vatnsformfraedilegum breytingum
i Sogi 4, i yfirfallsfarvegi Steingrimsstodvar.
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Tafla 6. Mat & vatnsformfraedilegum breytingum i straumvatnshlotum & virkjanasvaedum. Einkunnagjof er i samraemi vid pad sem
kemur fram i toflu 4.

g g 2 z 2 2 2 5
Vatnshlota-nimer Vatnshlot : : 3 S : é ‘5‘; §.
103-777-R bjorsa 2 4,6 2,2 2,8 13 1,0 1,8 1,0
101-1861-R Blanda 2 4,5 32 3,5 1,0 1,0 1,9 1,0
103-811-R Kaldakvisl 1 5,0 1,7 33 1,4 1,0 1,9 1,0
103-894-R Kaldakvisl 2 5,0 1,7 33 1,4 1,0 1,9 1,0
103-614-R Kaldakvisl 3 5,0 2,0 33 1,4 1,0 1,9 1,0
103-1283-R Kaldakvisl 4 50 2,9 33 1,2 1,0 2,0 1,0
103-842-R Fossa 1 4,0 5,0 2,5 13 1,0 2,1 1,0
103-973-R Tungnaa 3 5,0 1,0 3,0 1,4 2,0 2,1 1,0
103-812-R Tungnaa 2 5,0 1,0 3,0 1,7 2,0 2,2 1,0
102-1088-R Jokulsé & Dal/Bra 1 (Jokla) 4,5 41 5,0 1,4 1,0 23 1,0
102-1140-R Jokulsa & Dal/Bru 2 (Jokla) 4,5 4,1 5,0 1,4 1,0 2,3 1,0
101-1674-R Blanda 1 4,5 3,8 5,0 3,5 1,0 3,0 1,0
102-1248-R Jokulsa i Fljotsdal 3 5,0 33 5,0 4,0 2,0 3,5 2,0
103-663-R bjorsa 1 4,5 3,6 4.8 43 2,0 3,5 2,0
102-1176-R Jokulsa i Fljétsdal 1 5,0 4,2 5,0 4,0 2,0 3,6 2,0
102-1200-R Jokulsa i Fljotsdal 2 5,0 4,2 5,0 4,0 2,0 3,6 2,0
103-902-R bjorsa 3 5,0 4,4 5,0 33 3,0 3,7 3,0
103-950-R bjorsa 4 50 5,0 5,0 33 4,0 41 33
103-878-R Tungnaa 4 5,0 38 5,0 5,0 5,0 4,9 38
103-941-R Tungnaa 5 50 38 5,0 5,0 5,0 4,9 3,8
102-1814-R Laxa 1 5,0 4,0 5,0 5,0 5,0 4,8 4,0
102-1735-R Laxa 2 5,0 4,2 5,0 5,0 5,0 49 4,2
104-897-R Sog 1 5,0 4,6 5,0 5,0 5,0 4,9 4,6
104-778-R Sog 2 5,0 4,6 5,0 5,0 5,0 49 4,6
104-905-R Sog 3 5,0 4,6 5,0 5,0 5,0 4,9 4,6
103-827-R Tungnaa 6 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
103-633-R Kaldakvisl 5 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
102-1167-R Jokulsé i Fljétsdal 4 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
102-1203-R Keldud 1 5,0 4,5 5,0 3,1 4,0 3,1
102-1254-R Keldud 2 5,0 4,2 4,3 25 4,0 2,5
102-997-R Keldud 3 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
102-1262-R Ytri-Sauda og pverlaekir 5,0 3,6 35 31 5,0 3,1
102-1073-R Grjota 1 5,0 3,0 35 3,1 5,0 3,0
101-426-R Mjolka 5,0 3,2 4,3 24 5,0 24
104-974-R Sog 4 5,0 3,7 5,0 1,4 5,0 1,4
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Tafla 7. Listi yfir pau straumvatnshlot sem fengu einkunn undir 3,5 vid mat 4 vatnsformfraedilegum breytingum midad vid mats-
einkunn fyrir jokular (jafna 5) og leegstu einkunn fyrir dragar og Sog 4 (jafna 6).

5 :
£ 2
23 g
Vatnshlota- Vatnshlot © X b
numer =2 -
103-777-R bj6rsa 2 1,8
101-1861-R Blanda 2 1,9
103-811-R Kaldakvisl 1 1,9
103-894-R Kaldakvisl 2 1,9
103-614-R Kaldakvisl 3 1,9
E 103-1283-R Kaldakvisl 4 2,0
g 103-842-R Fossa 1 2,1 1
103-973-R Tungnaa 3 2,1
103-812-R Tungnaa 2 2,2
102-1088-R Jokulsa a Dal/Bru 1 (Jokla) 2,3
102-1140-R Jokulsa a Dal/Bru 2 (Jokla) 2,3
101-426-R Mjolka 24
102-1254-R Keldua 2 2,5
104-974-R Sog 4 1,4
101-1674-R Blanda 1 3,0
!‘E 102-1248-R Jokulsa i Fljotsdal 3 3,5
L 103-663-R  bjérsa 3,5
:Z:‘ 102-1203-R Keldua 1 3,1
102-1262-R Ytri-Sauda og pverlaekir 3,1
102-1073-R Grjota 1 3,0
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4.3 Mikid breytt stoduvotn

Mat & vatnsformfraedilegum breytingum i stoduvatnshlotum var gert samkvaemt forsendum sem gefnar
eru i kafla 3.3. Alls hafa 20 st6duvatnshlot ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum
af mannavéldum samkvaemt gefnum forsendum og eru pau a virkjunarsveedum bjérsar-Tungnaar,
Blondu, Jokulsar & Dal og Mjélkar. Langstaerstur hluti pessara stoduvatna/léona hafa myndast eda ordid
fyrir breytingum vegna stiflugerdar i straumvotnum a virkjunarsveedum og gegna pau oftast hlutverki
midlunar- og inntakslona. | sumum peirra breytist vatnsbord mjog mikid & milli haestu og laegstu stédu
en i 68rum vatnshlotum er vatnsbord tiltélulega stodugt par sem midlun i peim er litil. Onnur vatnshlot
hafa breytt um gerd vid pad ad jokulvatni hefur verid veitt i stoduvotn sem adur var bergvatn.

Engin stoduvotn/lon & virkjanasvaedum Sogs og Laxar teljast hafa ordid fyrir umtalsverdum vatns-
formfraedilegum breytingum. Midlun til virkjana i pessum am er annars vegar i Pingvallavatni og hins
vegar Myvatni en midad vid peaer forsendur sem notadar voru vid greininguna hafa ekki ordid miklar
breytingar & vatnsformfraedi peirra. Listi yfir pau stoduvatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum er ad finna i toflu 8.

Tafla 8. Listi yfir stoduvatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum af mannavéldum midad vid
forsendur gefnar i kafla 3.3.

s s
- & £5
‘55 e 3& 3
S s 2y =&
Eo o) r gl 2 € MR
EA 8L 2% 59
TE £ ©g =TT
> ® © g &8 3 =
E3 52 $2 8%
Numer vatnshlots Nafn vatnshlots Likleg Gerd £ b S % % “3 %.3
upprunaleg i vefsja ha =5 ><£ ol
gerd
103-2077-L Sultartangalén RG LG X X
103-2445-L bjorsérlon RG LG X
103-2092-L Kvislavatn RG/RH2 LG X X
103-2093-L Stéraverslon RH2 LG X
103-2135-L Hrauneyjalon RG LG X
103-2162-L bérisvatn LH2 LG X X X X
103-2167-L Saudafellslén RG LG X
103-2427-L Eyvindarlon RH2 LG X
103-2447-L Krokslon RG LG X
103-2449-L Vatnsfellslon RH2 LG X
Sporddldulén RG LG X
103-2446-L Hagongulon RG LG X X
101-1220-L Blonduldn RG LG X X
101-1216-L pristikla LL4 LG X
101-1215-L Smalatjorn LL4 LG
101-1189-L Vestara-Fridmundarvatn LH1 LG X
101-1221-L Gilsarlon RL3 LG X
101-1210-L Gilsvatn LL2 LG X
102-2448-L Halslon RG LG X X
101-754-L Langavatn/Hélmavatn LL3 LL3 X
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LOKAORD

Med innleidingu vatnatilskipunar Evrépusambandsins & islandi med [6gum 36/2011 um stjérn
vatnamala var leitt i l6g ad vernda skuli vatn og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgaeda
og baeta astand vatnavistkerfa til pess ad vatn njoti heildstaedrar verndar. Pad er |jést ad nyting
vatnsaudlindarinnar er margvisleg og i morgum tilfellum pjédhagslega mikilvaeg, en samkvamt
[6gum um stjorn vatnamala skal nytingin vera sjalfbaer og mikilveegt er ad hafa langtimavernd
vatnsaudlindarinnar i huga.

Astandsflokkun vatnshlota byggist 4 mati a vistfraedi peirra. Megin markmid vatnatilskipunarinnar

er ad allt vatn nai gbédu vistfraedilegu astandi og skulu gerdar naudsynlegar radstafanir til pess

ad svo sé. Forsenda pess ad geett sé ad vernd og vidhaldi vatnsaudlindarinnar er ad vatn sé nytt

a sjalfbaeran hatt pannig ad notkunin geti verid til langframa og i satt vid umhverfid. Vid nytingu
vatnsaudlindarinnar hefur ekki alltaf verid tekid tillit til audlindarinnar sjalfrar eda pess lifrikis sem
par prifst. SOmuleidis hafa margvislegar framkveemdir og starfsemi haft ahrif 4 magn og gaedi vatns

i naesta nagrenni. Afleidingin er ad vidkomandi vatnshlot uppfyllir ekki gaedavidmid vistfraedilegs
astands og getur fallid i flokkana ,,ekki vidunandi, ,slakt® og ,[élegt“. Eins og fram kemur i inngangi
gerir vatnatilskipun Evropusambandsins rad fyrir akvednum undantekningum & pvi ad vatn nai gédu
vistfreedilegu astandi p.e. pegar nyting er samfélagslega mikilveeg og radstafanir til Urbota eru ekki
teeknilega framkvamanlegar eda of kostnadarsamar. Umfangsmikil nyting vatns getur haft i for med
sér breytingar 4 adstaeedum vatnalifrikis sem gerir pad ad verkum ad ekki er raunhaeft ad pad markmid
naist. [ slikum tilfellum er mégulegt ad skilgreina manngerd og mikid breytt vatnshlot, p.e. vatnshlot
sem hafa ordid fyrir pad miklum breytingum af mannavéldum ad pad nai ekki umhverfismarkmidum
laganna um gott vistfraedilegt astand. Med pvi ad tilnefna vatnshlot sem manngert eda mikid breytt
eru vidmid um umhverfismarkmid dnnur en fyrir nattiruleg vatnshlot. Ekki er lengur midad vid
vistfraedilegt astand (e. ecological status) heldur svokallad vistmegin (e. ecological potiential) og stefnt
skal ad pvi ad astand peirra vatnshlota sem flokkast sem manngerd eda mikid breytt, uppfylli ad
lagmarki gott vistmegin.

Forsenda pess ad vatnshlot geti verid skilgreint sem manngert vatnshlot er ad buid hafi verid til
vatnshlot 4 svaedi par sem ekki var umtalsvert vatn til stadar fyrir framkvaemdir.

Skilgreining 4 mikid breyttum vatnshlotum fer, i grofum drattum, fram i nokkrum skrefum:

1. Skilgreina med faglegum haetti hvad teljist umtalsverdar vatnsformfraedilegar breytingar. Meta
parf hvada vatnshlot falli i pennan hép midad vid gefnar forsendur.

2. Athuga hvort pau vatnshlot sem hafa ordid fyrir umtalsverdum breytingum a vatnsformfraedi nai
umhverfismarkmidi laga um stjorn vatnamala um a.m.k. gott vistfraedilegt astand.

3. Ef vatnshlotin na ekki gbédu vistfreedilegu astandi parf ad ganga Ur skugga um hvort haegt sé ad
baeta dstand vatnshlotsins med einhverjum moétvaegisadgerdum og/eda hvort haegt sé ad na
markmidi vatnsnytingarinnar med 6drum, taeknilega framkvaemanlegum haetti sem er betri fyrir
umhverfid og ekki 6héflega kostnadarsamur. Ef pad er ekki mogulegt pa flokkast vatnshlotié sem
mikid breytt.

i erindisbréfi fra Umhverfisstofnun var skipadur vinnuhépur sem var falid annars vegar ad vinna ad
motun adferdarfraedi og leidbeininga er varda manngerd og mikid breytt vatnshlot med visan til
leidbeininga Evropusambandsins og annarra gagna sem unnin hafa verid i pessu skyni, og hins vegar
ad leggja fram fyrstu tillogu ad lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot a islandi sem vaeri byggdur
a peirri adferdafraedi. Afmorkun verkefnisins midadist vid vatnshlot sem vaeru undir alagi vegna
vatnsaflsvirkjana.

Skyrslan er afurd vinnuho6psins og fjallar um fyrsta lid skilgreiningar @ manngerdum og mikid breyttum
vatnshlotum, sja lid 1 hér ad ofan. L6gd er fram tillaga ad adferdarfraedi til pess ad leggja mat &
vatnsformfraedilegar breytingar af mannavoldum. Adferdin byggir & leidbeiningum Evrépusambandsins
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og nylega endurskodadri adferdarfraedi Nordmanna. A grundvelli adferdarinnar var gerdur fyrsti
tilnefningarlisti til frekari drvinnslu @ manngerdum og mikid breyttum vatnshlot a virkjanasveedum
aislandi.

Manngerd vatnshlot: Alls eru 15 vatnshlot sem skilgreind eru sem manngerd vatnshlot og eru pau 6ll
veituskurdir & bjérsar-Tungnaarsvaedinu, Blondusvaedinu og Karahnjukasvaedinu.

Mikid breytt vatnshlot: Samtals 20 straumvatnshlot hafa verid afmorkud par sem virkjunar-
framkvaemdir hafa haft nokkur eda mikil ahrif 4 vatnsformfraedi peirra. bar af eru 14 vatnshlot par sem
vatnsformfraedi hefur ordid fyrir miklum ahrifum (einkunn 1,5-2,5) og 6 vatnshlot sem hafa ordid fyrir
nokkrum ahrifum (2,5-3,5). Um er ad raeda vatnshlot 4 virkjunarsveedum Pjorsar-Tungnaar, Blondu,
Karahnjuka og Mjolkar.

Samtals 20 stoduvatnshlot sem ordid hafa fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum og eru
pvi sett & frumlista yfir mikid breytt vatnshlot. Ekkert vatnshlot & virkjunarsvaedum Laxar og Sogs hefur
ordid fyrir umtalsverdum vatnsformfraedilegum breytingum midad vid nuverandi rekstrarforsendur.

i kjolfarid & peirri vinnu sem kynnt er i skyrslunni er mikilvaegt ad stiga naestu skref vid tilnefningu
mikid breyttra vatnshlota. Mikilveegt er ad hafa eftirfarandi paetti i huga:

A. Adferdarfraedin C. Ljuka mati & vatnshlotum a
i. Fafaglega umraedu og mat a veikleika virkjanasvaedum.
og styrkleika framlagdra tillagna og i. Greina hvort pau vatnshlot sem hafa
mogulegar endurbaetur par a. ordid fyrir umtalsverdum vatnsform-

freedilegum breytingum nai a.m.k. gédu
vistfraeedilegu astandi. Pau vatnshlot
sem na godu vistfraedilegu astandi
verda ekki skilgreind sem mikid

breytt vatnshlot.

ii. Endurskodun a adferdarfraedi og lista
yfir vatnshlot i lj6si abendinga.

B. Ljuka mati & vatnsformfraedilegum
breytingum a vatnshlotum sem kunna ad ii. Mat a pjoédhags- og samfélagslega
vera mikid breytt vegna virkjana sem ekki mikilvaegri audlindanytingu.

voru skodud i pessari vinnu. iii. Setja fram endanlegan lista yfir mikid

i. Arfarvegir par sem hluta vatnsfalls breytt vatnshlot.
er veitt Ur natturulegum farvegi yfir i
6n vatnsaflsvirkjanna. Nokkur daemi

eru um slikar breytingar, t.d. Svarta 1 D. Vinna ad sambeerilegri greiningu fyrir
(103-698-R), bufuverskvisl (103-531-R), adra alagspeetti sem liklegt er ad valdi
Eyvindakvisl (103-621-R) & mikid breyttu astandi vatnshlota. Par ma
Pjérsarsvaedinu, Innri Sauda m.a. nefna alag vegna fl6davarna og garda,
(102-1115-R) og Desjara (102-1206-R) vegagerdar og framraesingar.

a Karahnjukasvaedinu.

ii. Moguleg ahrif virkjana sem eru minni
en 10 MW. b6 ad log um mat &
umbhverfisahrifum eigi ad jafnadi
einungis vid um virkjanir sem geta nad
10 MW ad uppsettu afli geta paer haft
ahrif & afar stér vatnasvid og pannig
nokkud umfangsmiklar og haft ahrif &
vatnsformfraedi og vistfraedi vatnhlota.
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VIDAUKI 1. SKIPUNARBREF

w UMHVERFIS
STOFNUN
STJORN =
VATNAMALA <~

Vedurstofa fslands
Bustadavegi 7-9
108 Reykjavik
Reykjavik 20. agist 2018

UST201808-136/K.S.B.
08.30.02

Efni: Tilnefning i vinnuho6p vegna vinnu vid manngerd og mikid breytt vatnshlot.

Umbhverfisstofnun 6skar hér med eftir ad Vedurstofa Islands tilnefni fulltria i vinnuh6p
vegna vinnu vid leidbeiningar og mat 4 manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum.

Samkvaemt 13. gr. laga um stjorn vatnamala skal Umhverfisstofnun meta hvort
vatnshlot teljist manngert eda mikid breytt.

I fyrsta hluta verkefnisins mun vinnuhépurinn vinna eftirfarandi verkefni:

a. Vinna ad leidbeiningum fyrir val a lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot.
Notast skal vid leidbeiningar Evropusambandsins og 6nnur gogn sem unnin hafa
verid i tengslum vid manngerd og mikid breytt vatnshlot t.d. i Noregi.

b. Vinna tillogu ad lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot 4 Islandi.

Vinnuhépurinn verdur skipadur fulltrum fra Orkustofnun, Vedurstofu Islands,
Hafrannséknastofnun og Nattarufreedistofnun fslands, auk Katrinar Séleyjar
Bjarnadottur fra Umhverfisstofnun sem mun styra vinnu hopsins.

Vinnuhopurinn skal skila af sér tillogu ad lista yfir manngerd og mikid breytt vatnshlot
4 Islandi til Umhverfisstofnunar fyrir 22. jantiar 2019.

Oskad er eftir pvi ad tilnefningin berist Umhverfisstofnun eins fljétt og kostur er, en eigi
sidar en 7. september 2018.

Virdingarfyllst

Olafur A. Jénsson Katrin Séley Bjarnadottir
svidsstjori sérfreedingur
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VIDAUKI 2. STRAUMVATNSHLOT

Hér a eftir fer lysing & peim vatnshlotum straumvatna sem hafa ordid fyrir umtalsverdum
vatnsformfraedilegum breytingum af mannavoldum.

Straumvatnshlot par sem ahrif af virkjanaframkvaemdum eru mikil a vatnsformfraedi;
einkunn fra 1,5-2,5

103-777-R Pjorsa 2

Vatnshlotid Pjorsa 2 neer fra atfalli Burfellsvirkjunar upp ad Sultartangavirkjun. Farvegurinn er yfirfalls-
farvegur fyrir Burfellsvirkjun og Sultartangavirkjun og pvi er rennsli um hann mjég mismunandi.
Rennsli um farveginn fer Ur pvi ad vera nanast ekki neitt upp i ad vera fullt sumarrennsli Pjorsar a
hlyjum degi. Pad er pvi mjog 6fgafullt umhverfi sem er ekki vel til pess fallid ad standa undir vatna-
lifriki. Farvegurinn er mjog breidur enda myndadur af vatnsmiklu straumvatni par sem rétt ofar
sameinudust Pjérsa, Kaldakvisl og Tungnaa i einum farvegi.

101-1861-R Blanda 2

Yfirfallsfarvegur fyrir Blondulén er gamli farvegur Blondu fyrir ofan Blondust6d sem er nu skilgreind
sem vatnshlotid Blanda 2. Par rennur nu litil bergvatnsa i storu gljufri sem métud var ad Blondu

en vatnid er nu attad ur hlidaram og -leekjum sem renna i gljufrid. begar l6nid fyllist fer yfirfallsvatnid
um farveginn og breytist pa asynd Blondu 2 mikid.

103-811-R Kaldakvisl 1

Kaldakvisl 1 neer fra Sporddlduléni & Pjérsar-Tungnaasvaedinu upp armétum vid Tjaldakvisl. Rennsli
er mjog skert vegna stiflu i Kéldukvisl og veitingu & vatni til Porisvatns og midlunar ir Hagonguléni.
Pad vatn sem nu rennur i farvegi Koldukvislar 1 er bergvatn/grunnvatn steerstan hluta arsins en var
jokulvatn fyrir staekkun Porisvatns og myndun Hagonguléns.

103-894-R Kaldakvisl 2

Kaldakvisl 2 naer fra armétum vid Tjaldakvisl upp ad fossinum Nefja. Pad sama a vid Koldukvisl 2

og vid Koldukvisl 1. Rennsli er mjog skert vegna stiflu i Kéldukvisl sem myndar Hagénguldn og veitingu
a vatni til Pdrisvatns. Pad vatn sem nu rennur i farvegi Kdldukvislar 2 er bergvatn/grunnvatn staerstan
hluta arsins en var jokulvatn fyrir staeekkun Périsvatns og myndun Hagongulons.

103-614-R Kaldakvisl 3

Kaldakvisl 3 neer fra fossinum Nefja ad Porisési sem er gamla utfall Porisvatns til Kéldukvislar.

Pad sama a vid Koldukvisl 3 og vid Koldukvisl 1 og 2. Rennsli er mjog skert vegna stiflu i Kdldukvisl
sem myndar Hagdngulon og veitingu a vatni til Périsvatns. Pad vatn sem nd rennur i farvegi
Koldukvislar 3 er bergvatn/grunnvatn steerstan hluta arsins en var jokulvatn fyrir myndun Hagoéngu-
éns. Pegar Hagongulon fyllist og fer a yfirfall rennur jokulvatn um farveg Kéldukvislar. Rennsli

um farveginn er pvi mjég mismunandi yfir arid, allt fra pvi ad vera nanast ekkert upp i ad vera fullt
sumarrennsli Koldukvislar myndun Hagoénguloéns.
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103-1283-R Kaldakvisl 4

Kaldakvisl 4 neer fra Saudafellsloni upp ad Hagonguldni. Staerstan hluta arsins er naer ekkert vatn

i farveginum par sem Hagonguldnsstifla gerstiflar Koldukvisl. Kaldakvisl 4 er fyrsta vatnshlotid nedan
vid Hagongulon og par er oft litid sem ekkert rennsli. Pegar Hagongulon fyllist og fer a yfirfall rennur
jokulvatn um farveg Koldukvislar. Rennsli um farveginn er pvi mjég mismunandi yfir arid, allt fra pvi ad
vera nanast ekkert upp i ad vera fullt sumarrennsli Kéldukvislar fyrir virkjun.

103-842-R Fossal

Fossa er bergvatnsa sem rennur um efsta hluta Pjorsardals og fellur i Pjorsa nedan Burfells.
Medalrennsli arinnar er 9 m3/s (Landsvirkjun, 2020, Wiski gagnagrunnur, 25.8.2020) og aurburdur litill.
Fossa er skipt upp i tvo vatnshlot og er skiptingin par sem afrennsli Barfellsvirkjunar | og Il fellur

i nedsta hluta Fossar. Nedsti hluti Fossar, Fossa 1 er nedan vid innrennslid fra virkjununum og par hafa
ordid miklar vatnsformfraedilegar breytingar. Vatnid i Fossa 1 er ni gruggugt og vatnsmikid jokulfljot
sem er mjog olikt pvi sem pad var fyrir virkjun Pjérsar vid Burfell. Fossa 1 er hlutfallslega stutt midad
vid heildarlengd vatnsfallsins og breytingin hefur hlutfallslega litil ahrif & leid sjogongufiska um Pjorsa
a hrygningarstédvar i Fossa.

103-973-R Tungnaa 3

Tungnaa 3 er litill farvegsbatur & milli Krékslons og Hrauneyjaléns sem gegnir pvi hlutverki ad taka
vid yfirfallsvatni Gr Kréksloni. Par er alltaf po nokkud rennsli vegna leka ur Sigoldustiflu sem myndar
Krokslon og farvegurinn er pvi aldrei purr.

103-812-R Tungnaa 2

Farvegur fyrir yfirfallsvatn Gr Hrauneyjaloni er kalladur Tungnaa 2. Par rennur nokkud vatn allt arid og
farvegurinn verdur aldrei purr. Steerstan hluta arsins er um bergvatn ad reeda en pegar rennur a yfirfalli
ur Hrauneyjarléni fellur yfirfallsvatnid um farveginn sem fyllist pa af jokulvatni.

102-1140-R  Jokulsa & Dal/Bru 2 (Jokla)

Karahnjukastifla var byggd til ad virkja Jokulsa & Dal. Myndun Halsléns veldur pvi ad allt jokulvatn er
stiflad uppi & halendi og farvegur Jokulsar & Dal er tdmur fyrir nedan stifluna fyrir utan smavegis leka

i gegn um stifluna. Rennsli nedan vid armét Reykjarar, Hrafnkelsdalsa og annarra pveraa eykst eftir pvi
sem nedar dregur i farveginn og pa er mestmegnis um bergvatn ad raeda. Rennsli og aurframburdur
Jokulsar & Dal er mjog skert midad vid natturulegt astand. bvi er ekki haegt ad kalla hana jokula lengur
par sem hin er dragd staerstan hluta arsins. Halslon fyllist sidsumars og pa streymir jokulvatn um
farveginn sem gerbreytir asynd arinnar. Yfirfallié stendur yfir i um 2-4 vikur & ari.

102-1088-R  JoOkulsa & Dal/Bru 1 (Jokla)

Nedan vid armét Jokulsar & Dal og Gilsar er vatnshlotid Jokulsa & Dal/Bru 1. bPar hefur toluvert af vatni
bverada runnid i farveginn. Margar tiltolulega storar dragar renna af heidunum beggja vegna farvegar
Jokulsar & Dal og er pvi alltaf pé nokkurt rennsli bergvatns i farveginum. Sidsumars breytist svo asynd
vatnsins pegar jokulvatn rydst a yfirfalli Halsléns nidur i farveginn. Pad astand stendur yfir i um 2-4
vikur a ari.
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101-426-R  Mjolka

Mjolka rennur Ur Langavatni af Glamu nidur i Borgarfjord i Arnarfirdi. Hélmavatn skammt fra Langa-
vatni hefur verid sameinad Langavatni med skurdi. Langavatn/Holmavatn (101-754-L) er notad sem
midlunarlén fyrir Mjolkarvirkjun. Rennsli Mjélkar er mikid skert par sem meginhluta vatnsins er safnad
i midlunarlén og leitt i gegn um virkjunina. Stér hluti farvegar arinnar er pvi nanast purr stéran hluta
arsins.

102-1254-R Keldua 2

Keldud rennur ur Vesturdalsjokli i Vatnajokli. Hun var stiflud i um 14 km fjarlaegd fra upptokunum og
vid pad myndadist Kelduarlon sem er ekki skilgreint sem vatnshlot par sem pad er undir vidmidunar-
steerd fyrir stoduvotn samkvaemt l6gum um stjérn vatnamala. Vid stiflun Kelduar minnkadi rennsli
Kelduar 2 sem er nedan vid Kelduarlén. Ain var gruggug jokula fyrir stifluna en na er efsti hluti hennar
nanast purr ef fra er talinn litils hattar leki i gegn um stifluna. Farvegur Kelduar 2 er um 20 km og gera
ma rad fyrir ad fjorir efstu kildmetrar farvegarins sé nanast purrir. Ymsar hlidarar, t.d. Grj6ta og Innri-
og Ytri Sauda, renna i Keldua 2 og vex rennsli hennar nidur eftir farvegi. Grjota og Sauda eru hins vegar
stifladar og oft mjog vatnslitlar pannig ad rennsli Kelduar 2 er alfarid had veitingu vatns a pessum
vatnasvidum.

104-974-R  Sog4

Vatnshlotid Sog 4 er nedan vid stiflu Steingrimsstédvar i Gtfalli Pingvallavatns og ofan vid Ulflj6tsvatn.
pessi farvegur Sogsins er nyttur sem yfirfall fyrir Steingrimsst6d. Adur fyrr rann par ekkert vatn stéran
hluta arsins en nd er vatni alltaf hleypt um farveginn i gegn um lokur & stiflunni. Rennslid er hins vegar
mjog breytilegt og had vedurfari og rekstri stodvarinnar. Lagmarksrennsli um lokurnar er styrt og er ad
jafnadi um 4 m3/s. Rennsli getur farid upp i fullt rennsli Sogs sem er um 100 m3/s.

Straumvatnshlot par sem ahrif af virkjanaframkvamdum eru nokkur a vatnsformfraedi; einkunn
fra 2,5-3,5

101-1674-R Blanda 1

Blanda 1 kallast sa hluti Blondu sem er nedan vid Blondust6d. Vid stiflun Blondu og myndun Blondu-
[6ns hefur haft ahrif & rennsli og setframburd Blondu. Rennsli er jafnara og setframburdur minni
en fyrir virkjun. Arstidabundnar sveiflur i rennsli hafa einnig minnkad.

102-1248-R  Jokulsa i Fljotsdal 3

Jokulsa i Fljétsdal 3 er nedan vid Ufsarlon, sem er hluti af Hraunaveitu og padan er vatni veitt til
Fljotsdalsstodvar & sumrin 8 medan vatn safnast i Halslon. Ufsarlén myndadist pegar stifla var gerd

i Jokulsa i Fljétsdal en pangad rennur einnig vatn i gegn um gong Ur Saudarléni og Gilsarloni. Jokulsa
i Fljotsdal 3 er oft vatnslitil en pegar Ufsarlén er fullt fellur vatn um yfirfall i farveginn. Einu sinni a ari
er ldnastaedi Ufsarlons skolad med pvi ad opna botnlokur lonsins og lata vatnid skola Gt aur sem
safnast hefur fyrir yfir arid. Pad er gert ad hausti pegar Halslon er ordid fullt og ekki er porf fyrir vatnid
ur Ufsarloni til ad knyja Fljotsdalsvirkjun. ba rennur mjog aurugt vatn um farveg Jokulsar i Fljétsdal 3.

103-663-R Pjorsal

Nedan vid Burfell fellur Pjérsa 1 um 96 km til sjavar. A peim hluta arinnar er engin virkjun en rennsli
hennar verdur pé fyrir dhrifum af rennslisstyringu ofar a vatnasvidinu. Med auknum fjélda virkjanalona
og aukinni midlunargetu hefur rennsli jafnast yfir arid og rennslissveiflur ordid minna aberandi. Mikid
sest til af aur i lonin sem veldur pvi ad aurburdur arinnar hefur minnkad eftir virkjun arinnar.
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102-1203-R Keldua 1

Keldua rennur ar Vesturdalsjokli i Vatnavokli. Han var stiflud i um 14 km fjarleegd fra upptokunum og
vid pad myndadist Kelduarlon sem er ekki skilgreint sem vatnshlot par sem pad er undir vidmiduna-
rsteerd fyrir stoduvotn samkveemt [6gum um stjoérn vatnamala. Vid stiflun Kelduar og pveraa hennar

(Grjota og Sauda) minnkadi rennsli Kelduar 1. Ahrifin eru b6 minni en i Keldua 2.

102-1073-R  Grjota 1

Vid gerd Karahnjukavirkjunar var gerd stifla i Grjéta og vatni veitt ar henni yfir i Kelduarléon. Nedan
stiflunnar er Grj6ta 1 og er rennsli i farvegi hennar er mjog skert. Grjéta rennur i Keldud og hefur veiting
Grjotar pvi einnig ahrif & rennsli Kelduar.

102-1262-R  Ytri-Sauda og pverlaekir

Ytri-Sauda nedan Saudarvatns var stiflud vid gerd Karahnjukavirkjunar. Vatni er veitt Ur Saudarvatni
yfiri Innri Sauda, sem einnig var stiflud og veitt yfir i Grj6ta. Vatni ar Ytri- og Innri Sauda var svo

veitt med Grjota yfir i Kelduarlon. Rennsli er pvi skert i anni, sérstaklega i farveginum beint nedan
Saudarvatns. Vatn berst inn i farveginn med pverlaekjum pannig ad rennsli eykst smam saman nidur
eftir farveginum. Ytri Sauda nedan Saudarvatns er um 15 km og eru liklega um 3 km farvegarins nanast
purrir stéran hluta arsins.
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VIDAUKI 3. STODUVOTN/LON

Hér a eftir fer lysing & peim vatnshlotum stoduvatna/léna sem hafa ordid fyrir vatnsformfraedilegum
breytingum af mannavoldum.

Pjorsar-Tungnaarsvaedid
103-2077-L  Sultartangalén

Myndast vid stiflun Pjérsar nedst i Sultartanga. Lonid er 20 km?2 og eru vatnshadabreytingar vegna
midlunar eru 7 m fra haestu stodu i laegstu stoédu. Eftir gerd Budavirkjunar rennur vatns fra Tungnad/
Koldukvisl i gegn um Sporddlduldn til Sultatangaldns. Sultartangavirkjun var tekin i gagnid arid 1999
og eftir pad hefur han haft ahrif & rennsli Pjérsar nedan virkjunarinnar. Sultartangalén var myndad
nokkrum arum fyrr en midlun ar pvi hofst ekki fyrr en Sultatangastd var tilbuin.

103-2445-L Pjorsarlon

Pjérsarlén var myndad arid 1997 i sidasta hluta framkvaemda vid Kvislaveitur. Pad er myndad vid
stiflun efstu kvisla pjérsar. Lonid er fyllt med jokulvatni, er 3,5 km2, med 15,2 Gl midlunargetu. Vatn
ur bjérsarloni fellur afram um skurdi, farvegi og litil 16n, Hreysislon og Eyvindarlén, til Kvislavatns.

103-2427-L Eyvindarlon

Eyvindarlon er litid 16n sem er hluti af Kvislaveitum. bar var Eyvindarkvisl sydri stiflud breytt i
stéduvatn sem er 0,1 km2 og midlunargeta 2,7 Gl. Vatn i Eyvindarloni er ad mestu leyti komid ur
Pjorsarloni.

103-2092-L Kvislavatn

i Kvislavatn renna margar bergvatnskvislar af austurhluta vatnasvids efri hluta Pjorsar, auk pess sem
efstu kvislum Pjérsar er midlad i veiturnar. | Kvislavatni er pvi jokulskotid vatn sem myndadist vid
stiflun straumvatna. Staerd Kvislaveita er um 25 km2 og midlun um 150 Gl. Vatnid rennur um skurdi
og litil lon yfir i Périsvatn sem geymir mesta midlunarvatn a svaedinu.

103-2093-L Stéraversléon/Dratthalavatn

Stéraverslén er sunnan vid Kvislavatn og er a veituleid ur Kvislavatni yfir i Porisvatn. bad er 2,9 km?2,
med 9 Gl midlunargetu. i [6ninu er jékulvatn.

103-2167-L Saudafellslon

Saudafellslon er 5,2 km2 og er stadsett nordan vid Porisvatn og tekur vid jokulvatni Ur Kvislaveitum.
Lonid er myndad vid stiflu sem gerd var i Kdldukvisl. Rétt ofan vid l6nid maetast vatn Ur Kvislaveitum
(Pjorsar og austurkvislar) og Kaldakvisl. Vatn Gr Saudafellsloni rennur til Porisvatns. Midlunargeta
Saudafellsléons er 22,4 Gl.

103-2446-L  Hagonguldn

Hagonguléon myndadist vid stiflun Svedju og Koldukvislar arid 1997. Lonid er 34 km2, med 320 Gl.
midlun. Gerd lénsins hefur mjog mikil ahrif & rennsli Kéldukvislar nedan stiflu par sem rennur nu
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litilshattar af bergvatni steerstan hluta arsins, nema pegar Hagongulén fyllist seinni hluta sumars og
jokulvatn fellur um yfirfallsvirki stiflunnar. Vatni er svo veitt Gr loninu & veturna og pa rennur jokulvatn
um farveg Kéldukvislar nedan vid Hagongulén i gegn um Poérisvatn og adrar veitur nedar a svaedinu.
Mikid sest til af jokulaur i [dninu sem veldur pvi ad mun minni aurframburdur er af svaedinu.

103-2162-L Porisvatn

porisvatn er steersta stéduvatn a islandi. Fyrir virkjun var Périsvatn 70 km2 en er n( allt ad 88 km?2 pegar
pad er i fullt. Périsvatn var staekkad smam saman med auknu adrennsli fra Kéldukvisl og Kvislarveitum.
Porisvatn var teert stoduvatn adur en Koldukvisl, og seinna hluta Pjérsar med Kvislarveitum, var veitt

i pad. Midlun i bérisvatni er 1512 Gl og er pad langmesta midlunin & svaedinu. Flatarmal Porisvatns fer
Ur 53 km2 i laegstu st6du upp i 88 km2 i haestu stédu og vatnshaedin sveiflast yfirleitt um 13-14 m 4 ari
en arid 2014 var mikill purrkur og pa urdu laekkadi vatnsbord pPorisvatns um 19 m yfir arid (Snaevarr
Georgsson, 2016).

103-2449-L Vatnsfellslon

Ur Périsvatni rennur vatn yfir i Vatnsfellslén sem er inntakslon Vatnsfellsvirkjunar. L6nid er 0,6 km?2
ad steerd med 3,1 Gl midlun. Vatnsbordsbreytingar eru éverulegar i léninu par sem midlunin fer fram i
Porisvatni og Hagonguloni.

103-2447-L Krokslon

Kréksléon var myndad arid 1977 pegar Tungnaa var stiflud vid Sigoldu. Auk pess var vatni fra Porisvatni
veitt til lonsins. Vatnid er notad til ad knyja Sigdldustdd. Lonid er 14 km2 og midlunargeta pess er 150
Gl. Vatnsbordsbreytingar eru éverulegar i [dninu. Vatnid i l6ninu er jokulvatn.

103-2135-L Hrauneyjalon

Ur Kréksléni rennur vatn um veituskurdi, Sigélduvirkjun og yfirfallsfarveg til Hrauneyjaldns sem er 9
km?2 og hefur 34,9 Gl midlunargetu. Vatnshaedabreytingar eru 6verulegar par sem mesta vatnsmidlunin
fer fram ofar 4 vatnasvidinu, i Hagénguldni og Périsvatni. | Hrauneyjaloni er jokulvatn, eins og i 68rum
[6bnum & svaedinu. Hrauneyjalon myndadist pegar Tungnaa var stiflud rétt ofan vid Hrauneyjafoss. Vatn
ur léninu knyr hverfla Hrauneyjavirkjunar.

[Vantar nUmer] Spordoldulén

Jokulvatn Tungnadar sem rennur frd Hrauneyjafossvirkjun um manngerdan skurd, Flutningskvisl, inn i
Sporddldulén sem haldid eru uppi af stiflu i farvegi Flutningskvislar og Koldukvisl. Pad lon hefur ekki
verid skilgreint sem vatnshlot i vatnavefsja. Lonid er 7 km2 med 26 Gl midlunargetu. bangad rennur
einnig pad bergvatn sem rennur um farveg Kéldukvislar. Vatn rennur r Spordolduloni um gong um
Budarhals til Budarhalsvirkjunar, padan sem pad rennur i Sultartangalén.

Blonduvirkjun
101-1220-L Blondulén

Blondulén myndadist vid stiflun Blondu & nordanverdu halendinu par sem Kjalvegur kemur nidur
i Blondudal. Jafnframt var Kolkukvisl stiflud en han féll 4dur i Vatnsdalsa. Blondulén er 56 km?2
og er pridja staersta stoduvatn a islandi med um 412 Gl midlunarrymi. Midlunarhaed er um 13 metrar.
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101-1216-L Pristikla

Fra Blonduléni rennur vatn um manngerdan veituskurd yfir i Pristiklu. Par var fyrir stéduvatn med
bergvatni en na er par jokulvatn. pristikla hefur ekki breyst ad steerd og par er ekki um midlun ad raeda
heldur hefur breytingin adallega stafad af pvi ad par var bergvatni breytt i jokulvatn sem hefur ahrif &
lifriki sem par getur prifist.

101-1215-L  Smalatjorn

Ur pristiklu rennur vatnid afram um veituskurd yfir i Smalatjorn sem var litil bergvatnstjérn adur
en Blonduvirkjun tok til starfa. Stifla var gerd i farvegi Fannlaekjar og Smalatjorn staeekkud. Farvegur
Fannlaekjar er nu alveg purr. NG er Smalatjérn um 0,5 km2 en var minni fyrir virkjun, og pa minni en
sterdarvidmid um stoduvatnshlot skv. reglugerd 535/2011 um flokkun vatns. Smalatjorn er nu a
veituleid Blonduvirkjunar og par er na jokulvatn.

101-1189-L Austara-Fridmundarvatn

Pridja vatnid a veituleid Blonduvirkjunar er Austara-Fridmundarvatn. Pad er um 2 km2 og tok steerd
pess engum breytingum vegna virkjunarinnar. Pad var bergvatn en er nd jokulvatn.

101-1210-L Gilsvatn

Gilsvatn er fjorda vatnid a veituleid Blonduvirkjunar. Pad er um 2 km? ad staerd og tok staerd pess
engum breytingum vegna virkjunarinnar. Pad var bergvatn en er nd jokulvatn.

101-1221-L Gilsarlon

Ur Gilsvatni rann Gilsa sem var stiflud vid gerd Bléonduvirkjunar. P4 myndadist Gilsarlén sem er
inntakslon virkjunarinnar. Pad er 4,3 km2 ad steerd en par var ekkert stéduvatn fyrir, heldur votlendisfla
sem er nu & botni Gilsarléns og losnar metan Gr rotnandi jardvegi (Hlynur Oskarsson og Jén
Gudmundsson 2008). Farvegur Gilsar er ni ad mestu leyti purr vegna stiflumannvirkja i farveginum.

Karahnjukavirkjun
102-2448-L  Halslon

Vid gerd Karahnjukastiflu og Desjararstiflu myndadist Halslon sem er 63 km?2 ad steerd pegar pad er fullt
og naer 25 km fra stiflu ad jokli. Midlunarrymi er 2210 Gl og vatnsbordsbreytingar geta verid allt ad 65 m
a milli haestu og laegstu stodu. Vatnid i [dninu er mjog gruggugt jokulvatn. Vatnid er notad til ad knyja
hverfla i Fljétsdalsst6d. Vid myndun lénsins breyttist rennsli og aurframburdur i einu staersta jokulfljoti
landsins, Jokulsa a Dal. Tilfaersla vatns um gong yfir i Fljotsdalsst6d og afram i Jokulsa i Fljotsdal og
Lagarfljot hefur einnig valdid miklum breytingum a rennsli og aurframburdi i peim vatnshlotum. bar er
um ad raeeda mestu vatnatilflutningar a landinu og pott vidar veeri leitad.

Mjolkarvirkjun
101-754-L Langavatn/Hdélmavatn

Langavatn og H6lmavatn voru tengd saman med skurdi og saman mynda pau inntaks- og midlunarlén
fyrir Mjélkarvirkjun sem er 0,6 km2. Alls er geymslurymi i Langavatni/Hélmavatni 3 Gl og munur &
mestu og minnstu vatnshaed eru taepir 8 metrar (Sélvi Solbergsson/Oli Byron, 2020 persénulegar
upplysingar). Vatnid er taert og er i teeplega 500 m.y.s. Vatn er leitt 4r Langavatni/Ho6lmavatni um pipu i
stodina sem er rétt ofan sjavarmals og er fallhaedin pvi um 500.
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VIDAUKI 4

1.4. Identification of Pressures

Member States shall collect and maintain information on the type and magnitude of the significant
anthropogenic pressures to which the surface water bodies in each river basin district are liable to be
subject, in particular the following.

Estimation and identification of significant point source pollution, in particular by substances listed in
Annex VIII, from urban, industrial, agricultural and other installations and activities, based, inter alia,
on information gathered under:

(i) Articles 15 and 17 of Directive 91/271/EEC;
(i) Articles 9 and 15 of Directive 96/61/EC (1);
and for the purposes of the initial river basin management plan:
(iii) Article 11 of Directive 76/464/EEC; and
(iv) Directives 75/440/EC, 76/160/EEC (2), 78/659/EEC and 79/923/EEC (3).

Estimation and identification of significant diffuse source pollution, in particular by substances listed
in Annex VIII, from urban, industrial, agricultural and other installations and activities; based, inter
alia, on information gathered under: (i) Articles 3, 5 and 6 of Directive 91/676/EEC (4);

(ii) Articles 7 and 17 of Directive 91/414/EEC;
(iii) Directive 98/8/EC; and for the purposes of the first river basin management plan:
(iv) Directives 75/440/EEC, 76/160/EEC, 76/464/EEC, 78/659/EEC and 79/923/EEC.

Estimation and identification of significant water abstraction for urban, industrial, agricultural and
other uses, including seasonal variations and total annual demand, and of loss of water in distribution
systems.

Estimation and identification of the impact of significant water flow regulation, including water
transfer and diversion, on overall flow characteristics and water balances.

Identification of significant morphological alterations to water bodies.

Estimation and identification of other significant anthropogenic impacts on the status of surface
waters.

Estimation of land use patterns, including identification of the main urban, industrial and agricultural
areas and, where relevant, fisheries and forests.
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VIDAUKI 5

1.5. Assessment of Impact

Member States shall carry out an assessment of the susceptibility of the surface water status of bodies
to the pressures identified above.

Member States shall use the information collected above, and any other relevant information including
existing environmental monitoring data, to carry out an assessment of the likelihood that surface
waters bodies within the river basin district will fail to meet the environmental quality objectives set
for the bodies under Article 4. Member States may utilise modelling techniques to assist in such an
assessment.

For those bodies identified as being at risk of failing the environmental quality objectives, further
characterisation shall, where relevant, be carried out to optimise the design of both the monitoring
programmes required under Article 8, and the programmes of measures required under Article 11.
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