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Inngangur:

Eftirfarandi eru nidurstddur efnagreininga 4 16 PAH-efnum (fjélardmatiskum
kolvatnsefnum) 1 14 synum af kreeklingi sem barust vegna umhverfisvoktunar vid
Straumsvik haustid 2023. Synin barust 7. desember fra Matis, par sem synin voru
einsleitud og frostpurrkud.

Greining:

Kreaklingur

Urhlutun: Oll glervara var pvegin med aceton/hexan blondu fyrir trhlutun syna.
Urhlutud voru u.p.b. 2-3 g af hverju frostpurrkudu syni en 3,5 g af
vidmidunarsyni (maukudu votsyni), sem var syni af kraeklingi fra
quasimeme (QPH091MS) med pekktu magni allra 16 efnanna. Vatni og
heimtust6dlum (PCB-116 og PCB-198) var fyrst batt i frostpurrkud synin
sem nast voru urhlutud med aceton/hexan blondu og svo
hexan/dietyleter/isoprépanél blondu. Urhlutud fita var sidan leyst i 0,5-1 ml
af isdoktani sem innihélt innri stadal (TCN).

Hreinsun: Synin voru hreinsud med KOH 1 etanoéllausn og greind med gasgreini.

Gasgreinir:  Thermo Scientific Trace 1300 (sula HP-5MS, 25 m, 0.200 mm i.d., 0.33 pm
film) med massaskynjara ISQ LT og sjalfvirkum innsprautara fra Thermo
Forritid Chromeleon fra Thermo var notad vid Grvinnslu gagna. I vidauka,
toflu 5, ma sja massajonir sem notadar voru vid greiningu efnanna.

Stadlar: Til magngreiningar voru notadir stadlar af 16 PAH-efnum pynntir 1 isooctani
med vidbattum TCN innri stadli.
Stadlar voru keyptir sem uppleyst efni fra Accustandard, USA. S;jo
stadlablondur voru utbunar & styrkbilinu 2,5-500 pg/ul (ng/ml) og innihéldu
m.a.: naftalene, acenaftylene, acenaftene, fluorene, phenantrene, antracene,
fluoranthene, pyrene, benzo(a)antracene, chrysene, benzo(b)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene, benzo(a)pyrene, indeno(1,2,3-cd)pyrene, dibenzo(a,
h)anthracene, benzo(ghi)perylene. Auk pess voru notadir stadlarnir PCB-
116 og PCB-198 (heimtustadlar) og TCN (Tetrachloronaphthalene, innri
stadall). \

Heimtur: Heimtust6dlunum PCB-116 og PCB-198 var bett i synin vid upphaf
urhlutunar en pessi efni finnast ekki svo neinu nemi i nattarunni. Heimtur
reyndust 4 bilinu 80-100%, og voru styrkir leidréttir med tilliti til heimtna.

Blanksyni:  Prju blanksyni voru greind med synunum & sama hatt og synin. { blanki eru
til stadar Ol efni og 4hold sem notud eru vid greininguna og ef efnin
greinast 1 blonkum er sa bakgrunnur dreginn fra 61lum synum.

Greiningarmork og dvissa: Purrvigt kraeklingssynanna var fengin fra Matis.
Grelmngarmork (LOD) eru detlud vid u. b b. 0,5 -5 pg/kg (=ng/g) votvigt
(sja toflu 3 { vidauka). Ovissa magngreininga er um £20%. T

Gxdaprof:  Syni af kreklingi fra Quasimeme (evropskri stofnun sem stendur fyrir ‘
samanburdarpréofunum a mengunarefnum i sjavarlifverum, sjo og seti ur sjr,

sja www.quasimeme.org) med pekktu magni allra 16 efnanna voru greind



med synunum. Maldur styrkur i vidmidunarsyninu dsamt fraviki fra réttu

gildi er syndur i toflu 4 1 vidauka.

Niourstoour:

Einungis fjogur PAH efni greindust yfir greiningarmérkum 1 kraeklingssynunum (Tafla 1).

Efnin phenanthrene, fluoranthen og pyrene greindust i flestum synum yfir

greiningamérkum en benz(b)fluoranthen einungis i einu syni, st60 4, par sem hin ethin
voru synu haest. Onnur efni voru undir greiningamdrkum { kreeklingnum. Heildarmagn

pessara fjogurra efna var svipad i 6llum synum eda 4 bilinu 1,0-3,9 ug/kg (=ng/g) vv

Styrkur benzo(a)pyrens var i 6llum tilfellum undir 0,5 pg/kg vv. Samanlagdur styrkur allra
efna var vel undir 50 pg/kg vv eda bakgrunnsgildum skv. norskum st6dlum (1), sja t6flu

Tafla 1. PAH efni i kraklingi 2023 pg/kg vv (votvigt)

9

R23028160001 |R23028160002 |R23028160003 |R23028160004 |R23028160005 R23028160006 |R23028160007 |R230281
Vidmis 0 Viémis 1 isal viomi6 2 | isal st6d 1 isal st6o 3 isal st&o 4 isal st68 5 isal st se
hvalfj

Efni pa/kg v Hg/kg v Hg/kg vv Hag/kg vv Ha/kg v pg/kg v pg/kg v pglkg‘w
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <§ <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 < O.E
phenanthrene <05 0,68 <05 0,72 0,66 1,35 0,88 0,81
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene <05 0,55 <05 0,70 0,67 1,14 0,85 0,76
pyrene <05 0,69 <05 0,63 0,58 0,87 0,65 0,63
benz(a)anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 < O,E
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 0,51 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <056 <05 <05 <05 < 0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene** 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 < 2';
dibenz(a,h)anthracene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 < 23
Summa PAH efna sem !
greinast yfir mérkum 18 2,0 18 59 24 2’;
Y KPAH*** <65 <65 <65 <65 <865 <65 <65 <65
% burrvigt (bv)(fra Matis) 12,4 236 18,0 18,1 17,4 18,4 18,3 18,3

6hr di trufludu greiningu, ***krabbamei Idandi PAH sja (2) [

R23028160008 |R23028160009 |R23028160010 |R23028160011 |R23028160012 R23028160013 |R23028160014
isal st6o 6 isal st6o 7 isal stoo 8 Fjoruvidom 2 Fjoruviom Fjorukraekl Fjorukrakl
Lénakot st6d 11 Stoo 1l stéo V umhverfismérk

Efni pg/kg v pg/kg vv ug/kg vv ug/kg vv pg/kg v pg/kg vv pa/kg v
naftalene** <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
acenaftylene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
acenaftene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluorene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <056
phenanthrene 0,50 0,61 0,53 <05 0,59 0,73 <05
anthracene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fluoranthene 0,55 0,52 0,51 <05 <05 <05 <058 <301
pyrene 0,50 0,50 <05 <05 <05 0,51 <05
benz(a)anthracene <056 <05 <05 <05 <05 <05 <05
chrysene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(b)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(k)fluoranthene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
benzo(a)pyrene <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <1*; </5**
indeno(1,2,3-cd)pyrene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
dibenz(a,h)anthracene*** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
benzo(ghi)perylene** <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
::':::;PAH W 15 16 1,0 0,59 1,2 <s0"
S KPAH*** <65 <65 <65 <65 <65 <65 <65 <10%
% burrvigt (dw)(fra Matis) 17,5 16,7 12,4 12,8 13,9 17,8 13,9

*Norsk aheettugreining styrks PAH efna i kree

***dhreinindi trufiudu greiningu, ****krabbameinsvaldandi PAH sja (3)

Klingi (ng/g W) sja (téflu 2), *Umhverfisgaedakrofur (UGK) fyrir lifverur skv. (2)




Tafla 2: Norsk ahaettugreining styrks PAH efna i kraeklingi (ng/kg vv) (1)

g
Flokkur N sleemt astand: ahrif 4 lifverur eftir stutta utsetnmgu I

Flokkur V: mjég slzemt astand: brad ahrif

Umraeoda:

M;og litid af PAH efnum greindust i synunum. Oft er naftalen undanskilid 1 samlagningu
efna vegna pess ad styrkur pess er mjog breytilegur { umhverfinu sbr. vidmidunarmoérk
Nordmanna (1). Vegna bessa breytilega styrks voru magngreiningamoérk (LOQ) aztlud h

mork | mork summu mork summu PAH efna
benzo(a)pyrens| KPAH (an naftalens)
<1 <10

PAH

errl en

stadalfravik gera rad fyrir. AJ pessu sinni greindist meira eda jafnmikid naftalen i 6llum premur

blonkun en greindist i synunum.

Onnur efni { synunum voru ad magni flest nokkud lzegri en greindist 2018, nema helst fyrstu 6
efnin 1 t6flu 1, sem voru samberileg ad styrk (4). Seinni 10 efnin { téflunni greinast ni mun lagri
en ba. Synin eru 611 vel undir vidmidunarmoérkum sem sett eru i Noregi (1) fyrir bakgrunnsastand

hvad PAH efni (Tafla 2) vardar sem verdur ad teljast mjog asattanlegt.

A 6mengudu svadi i Skotlandi (5) var heildarmagn PAH efna i kraeklingi um 9 ug/kg votvigt um
sumar og 22 pg/kg votvigt um vetur. Skv. norskum st60lum myndi Straumsvik flokkast undir

Class I: insignificant pollution, par sem heildarmagn 15 PAH efna (EPA16 — naftalen) er
250 ng/kg purrvigtar eda um 50 pg/kg votvigtar (1).
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Vioauki:

Tafla 3. PAH efni i blonkum og greiningarmérk i kraeklingi*.

purrvigt  Purrvigt votvigt votvigt a=tiud

bl 1 bl 2 bl 3 LOD LOQ LOD LOQ LoQ
Efni ng alls [ng alls |ng alls medaltal 3 x stdev 10 x stdev m.v. 2,5 g ] m.v. 2,5 g n.v. 20% purrvigmn.v. 20% purrvig| ngl/g votvigt
naftalene 13,9 17,8 13,2 15,0 7,46 249 2,98 9,95 0,60 1,99 <5
acenaftylene 0,50 0,49 0,59 0,53 0,17 0,6 0,07 0,23 0,01 0,05 <0,5
acenaftene 2,32 1,86 2,34 2,17 0,81 2.4 0,32 1,08 0,06 0,22 <05
fluorene 3,54 2,45 3,49 3,16 1,85 6,2 0,74 2,47 0,15 0,49 <05
phenanthrene 10,40 6,54™* 10,24 10,32 0,34" 1,1 0,14 0,45 0,03 0,09 <05
anthracene 0,39 0,30 0,53 0,41 0,35 12 0,14 0,47 0,03 0,09 <0,5
fluoranthene 0,89 0,52 0,83 0,75 0,59 2,0 0,24 0,79 0,05 0,16 <0,5
pyrene 0,85 0,56 0,81 0,74 0,47 1,6 0.19 0,62 0,04 0,12 <05
benz(a)anthracene 0,04 0,04 0,31 0,13 0,46 1,5 0,18 0,62 0,04 0,12 <0,5
chrysene 0,15 0,21 0,30 0,22 0,22 0,7 0,09 0,30 0,02 0,06 <05
benzo(b)fluoranthene 0,11 0,10 0,22 0,14 0,21 0,7 0,08 0,27 0,02 0,05 <0,5
benzo(k)fluoranthene 0,03 0,14 0,20 0,12 0,26 0,9 0,10 0,35 0,02 0,07 <0,5
benzo(a)pyrene 0,14 0,30 0,27 0,23 0,25 0,8 0,10 0,34 0,02 0,07 <0,5
indeno(1,2,3-cd)pyrene 0,05 0,25 0,19 0,16 0,32 151 0,13 0,42 0,03 0,08 <2
dibenz(a,h)anthracene 0,36 0,99 0,00 0,45 1,50 5,0 0,60 2,01 0,12 0,40| <2
benzo(ghi)perylene 0,81 0,48 0,13 0,48 1,02 3,4 0,41 1,36 0,08 0,27| <2
*Greiningamork eru metin Utfra prefoldu stadalfraviki blanka, en magngreiningamérk Ut fra tifdldu stadalfraviki blanka og éhreinindum i synum.

“*Gtgildi

Tafla 4. PAH-efni i vidmidunarsyni af kraeklingi fra Quasimeme (ng/g vv)

Quasimeme ng/g meelt rétt votvigt

PAH-efni heiti grunnur magn magn 1 Z1™ LOQ
naftalene QPHO091BT votvigt -0,40 1,42 <6
acenaftylene QPHO091BT votvigt 0,44 0,42 0,12 <05
acenaftene QPHO091BT votvigt 1,33 1,37 -0,12 <05
fluorene QPHO091BT votvigt 1,32 1,34 -0,05 <05
phenanthrene QPH091BT votvigt 19,6 20,2 -0,19 <05
anthracene QPHO091BT votvigt 4,05 4,08 -0,05 <0,5
fluoranthene QPHO091BT votvigt 16,9 17,2 -0,13 <0,5 }
pyrene QPH091BT votvigt 4,19 4,40 -0,30 <05 |
benz(a)anthracene QPH091BT votvigt 1,39 1,35 0,14 <05
chrysene QPH091BT votvigt 2,19 2,00 0,51 <05 |
benzo(b)fluoranthene QPH091BT votvigt 3,58 3,72 -0,23 <0,5
benzo(k)fluoranthene QPH091BT votvigt 1,38 1,29 0,32 <05
benzo(a)pyrene QPH091BT votvigt 2,57 2,54 0,06 <05
indeno(1,2,3-cd)pyrene QPHO091BT votvigt 0,82 0,79 0,14 <2 |
dibenz(a,h)anthracene QPH091BT votvigt 0,16 0,14 0,22 <2 |
benzo(ghi)perylene QPH091BT votvigt 2,70 2,76 -0,13 <2 l
**Z score & ad vera < +/- 2 (reiknad magn-rétt magn)/heildarévissa 3
Ouissan er fengin med samanburdarpréfum fra fidlda rannsoknastofa, i
hin er svo margfoldué meé réttu gildi efnisins og pannig fengin heildarévissa ‘




Tafla 5. Jonir notadar vid magnakvordun og

staéfestingu Vid massagreiningu PAH efna

Magngreiningar- | Staéfestingar-
Efni jon jon
naftalene 128 127
acenaftylene 152 153
acenaftene 153 154
fluorene 166 165
phenanthrene 178 176
anthracene 178 176
fluoranthene 202 200
pyrene 202 200
benz(a)anthracene 228 226
chrysene 228 226
benzo(b)fluoranthene 252 250
benzo(k)fluoranthene 252 250
benzo(a)pyrene 252 250
indeno(1,2,3-cd)pyrene 276 274
dibenz(a,h)anthracene 278 276
benzo(ghi)perylene 276 274
TCN 265,9 263,9
PCB-116 325,9 327,9
PCB-198 429,8 427,9




