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Efni: Ryk i utblzestri fra oliubrennurum

1. Inngangur

[ starfsleyfum fiskmjolsverksmidja eru nd akvaedi um ad ryk i Utblaestri oliubrennara skuli vera undir
100 mg/m?3 vid stadaladsteedur (mg/Nm?3) og 3% surefni i Utblaestri. Einnig er tiltekid ad Utblasturshradi
skuli vera yfir 15 m/s. NU hafa verid gerdar nokkrar maelingar & ryki fra oliubrennurum og hefur ryk i
Utblaestri i moérgum tilvikum verid yfir mérkum i starfsleyfum.

Nu hafa 9 af 11 verksmidjur verid rafveeddar pannig ad oliunotkun hefur minnkad mjog mikid 3
undanférnum drum. [ 6 verksmidjum er olia eingdngu notud sem varaafl. bar sem svo er parf jafnvel
ad keyra upp brennara sérstaklega til pess ad geta maelt ryk i Utblaestri. Stefnt er ad frekari rafveedingu
ef og pegar dreifkerfi rafmagns bydur upp 4 pad.

[ pessu minnibladi er farid yfir orkuskipti i fiskmjolsverksmidju og breytt vinnslumynstur,
utstreymisstudla fyrir ryk fra oliubrennurum fyrir mismunandi gerdir af oliu, skodad hvad haegt er ad
gera til ad draga ur rykatblaestri, farid yfir viomidanir sem gilda i fyrir brennara med takmarkadan
keyrslutima, skodadar krofur um Utstreymishrada og gerdar tillogur um nalgun vid opinbera adila
vegna malsins.

2. Orkuskipti og breytt vinnslumynstur

Mikil breyting hefur ordid & rekstri fiskmjoélsverksmidja & sidasta dratug. Verksmidjum hefur faekkad
og jafnframt hafa margar verksmidjur verid endurbyggdar samhlida pvi ad byggd hefur verid upp
vinnsla 3 uppsjarvarfiski til manneldis med frystingu og flakavinnslu vid hlid fiskmjolsverksmidjanna.
Verksmidjur hafa verid rafvaeddar pannig ad settir hafa verid upp rafskautakatlar til gufuframleidslu
og heitloftspurrkarar knunir rafmagni par sem haegt hefur verid ad fa nsegjanlega raforku afhenta.
Eldri oliukatlar og oliubrennarar til heitloftsframleidslu eru pvi 8 moérgum sté6dum nzer eingdngu
notadir sem varaafl fyrir gufu og heitloftsframleidslu. bar sem ekki hefur verid haegt ad fa naegjanlega
orku fyrir baedi gufuframleidslu og heitt loft hafa verid settir upp rafskautakatlar sem nyta pa raforku
sem haegt er ad fa.
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par sem fiskmjélsverksmidjur eru nd reknar samhlida vinnslu 4 uppsjavarfiski i flok og frystar afurdir
pba hefur hlutfall vékva i hrdefni aukist og pvi hefur orkunotkun & unnid hrdefnistonn
fiskmjolsverksmidjanna haekkad. Aukin notkun raforku gerir slikt hagkveemara. Jafnframt hefur pessi
aukna ahersla & manneldisvinnslu haft i for med sér ad verksmidjurnar eru mun oftar keyréar @ minna
alagi heldur en adur pegar flestar verksmidjur voru oftast reknar a fullu alagi.

Grafid hér ad nedan synir heildaroliunotkun, moéttekid hraefni og hlutfall oliu af hitaorkunotkun peirra
verksmidja sem nu eru i rekstri fra 2003 til 2015. A arabilinu 2003 til 2014 snyst hlutfall oliu af
orkunotkun verkmidjanna vid og fer Ur pvi ad vera rimlega 70% i pad ad vera rimlega 20%. Arid 2015
og nokkur énnur ar er raforka skémmtud vegna erfidleika vid dreifingu raforku. Arid 2014 var
oliunotkun adeins 14% af pvi sem hudn var 4rid 2003. Arid 2015 jokst oliunotkun aftur i 27% af notkun
arsins 2003 vegna verulega aukins afla og takmarkanna a raforkuafhendingu.
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3. Utstreymisstudlar fyrir ryk

Utstreymisstudlar fyrir oliu er breytilegir eftir l6ndum og gerdum oliu. Almennt gildir ad eftir pvi sem
olian er pyngri/seigari pa eykst ryk i GUtbleestri og fyrir punga oliu eykst ryk linulega med auknu
brennisteinsinnihaldi i henni. begar brennarar sem brenna punga oliu eru keyrdir 4 mjog litlu alagi eda
hamarksalagi eykst ryk einnig. Brennsla @ hamarksalagi getur pannig gefid 40 til 60% meira ryk heldur
en pegar brennt er med hoflegu alagi.

Utstreymisstudlar eru gefnir & nokkurn mismundandi hatt. bad er massi & orkueiningu, massi &
rummdlseiningu eldsneytis, en ekki sem massi 8 rammalseiningu Utblasturslofts.

Samkvaemt ameriskri jofnu (AP-42) fyrir ryk pa er pung olia med 1,7 % brennisteini ad gefa rykstyrk
um eda yfir 200 mg/Nm3. Studlarnir er midadir vid ryklosun a orkueiningu, sem er svo umreiknad &
rummal midad vid daetlad loftflaedi. Samkvaemt pessum reikningum pa parf brennisteinn i pungri oliu
ad vera undir 0,7 % til ad ryk i Utblaestri verdi undir 100 mg/Nm?. | Bandarikjunum hefur verid sett su
regla ad ef brennt er oliu med undir 0,5 % brennisteini pa parf ekki ad fylgjast med ryki i Utblaestri og
engin losunarmork eru sett. Einungis er gerd krafa um reglulega yfirferd brennara.
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Onnur vidmidunarlina gefur mérkin 1,4 % S fyrir 100 mg/m?3, en par eru ekki tilgreindar stadaladstaedur
eda surefnishlutfall.

Fra IIASA i Austurriki er haegt ad fa skra um uUtstreymisstudla sem gefnir hafa verid Ut fyrir ymsa
orkugjafa. | sumum tilvikum par er pé greinilega buid ad mida vid hreinsibinad fyrir ryk pannig ad
erfitt er ad nota pa. bar sem sérstaklega er tiltekin pung olia an hreinsunar koma pé svipud gildi og
med amerisku jofnunni.

Vegna olikra ndlgana fyrir Utstreymisstudla voru einnig unnir brunagasreikningar fyrir nokkrar
mismundandi oliusamsetningar og reiknad brunagas og ryk samkvaeemt losununarstudlum fyrir ryk a
tonn af brenndri oliu. Slikir reikningar gafu sambaerilega t6lu og AP-42 reikningarnir vid 3% surefni i
Utblaestri.

Astaedan fyrir pvi ad midad er vid 3% surefni i Gtblaestri er s ad pad hlutfall er talid gefa bestu nytingu
a eldsneyti, pad er fullnaegjandi bruna og eydingu d kolmdnoxidi og séti an pess ad tapa of miklum hita
ut um reykhaf med umframlofti. Vié brennslu 4 kolum og féstum efnum verdur surefnishlutfallid i
Utblaestri ad vera heerra til ad na fullnaegjandi bruna a eldsneytinu.

Pessar vidmidanir eru fyrir hagkveemustu keyrslu @ gédum brennurum. Pegar notud er pung olia og
keyrt er 3 hamarksalagi pa getur ryk aukist um meira en 50 %. Einnig gefur uppkeyrsla @ bunadi mikid
ryk og nokkrar gerdir af brennurum parf ad keyra a léttri oliu i nokkur tima fyrst 4dur en skipt er yfir {
pbunga oliu. Med léttari oliu skipta alagsbreytingar minna mali.

4. Adgerdir til ad draga ur ryki i utblzestri

Adgerdum til ad draga ur ryki i Utblaestri fra oliubrennslu ma skipta i tvennt. Annars vegar ma draga ur
rykmyndun og hins vegar hreinsa ryk ur Utblaestri.

Lang ahrifarikast til ad draga ur rykmyndun fra oliubrennslu er ad hatta brennslu oliu og nota
mengunarlausa orkugjafa eins og raforku. betta er su leid sem Félag islenskra fiskmjolsframleidenda
og fyrirtaekin sem reka fiskmjolsverksmidjurnar hafa lagt hofud dherslu a undanfarin dratug. Alls stadar
par sem d&seettanlegur adgangur ad raforku hefur verid hafa verksmidjur verid rafvaeddar og annar
bunadur endurnyjadur med umtalsverdum drangri i umhverfismalum. baer verksmidjur par sem
adgengi ad raforku er minna eru frekar notadar pegar hinar verksmidjurnar eru komnar a fullt alag.

Til ad draga uar rykmyndun ef oliu er brennt a annad bord pa koma nokkrir kostir til greina fyrir utan
ad keyra a hoéflegu alagi :

e Regluleg stilling og yfirferd & brennara og tengdum bunadi.

e Ad velja fullkomnari brennara. Nyir brennarar med haprystiudun a oliu og styrdu loftflaedi
eru taldir besta taekni.

e AJ nota léttari oliu.
e AJ nota oliu med minna brennisteinsinnihaldi.

Fyrsti kosturinn er sjalfsagdur pegar brennarar eru i rekstri, en hinir kostirnir kosta umtalsvert fyrir
reksturinn og skila litlu i samanburdi vid ad takmarka oliubrennslu.

Til ad hreinsa ryk ur Utblaestri er nokkrar leidir mégulegar.
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e  Pokasiur — helsti kostur er ad paer hreinsa ryk mjog vel, en eru dyrar, pola litinn hita og ekki
raka.

e Rafsiur —hreinsa vel, pola hdan hita og raka, en eru dyr og flokinn bunadur
e Syklénar — einfaldur bunadur en hreinsar adeins um 50 % og eingéngu groft ryk.

e bveglar — hreinsa ryk og brennisteinsoxid nokkud vel, en eru dyrir, med miklum
rekstrarkostnadi og keaela reyk.

Gallinn vid allar pessa moguleika er sd ad oliunotkun eykst ef eitthvad er og peer virka best vid jafna
keyrslu @ medan verksmidjur i dag eru oft keyrdar éreglulega og 4 breytilegu alagi.

Mun hagkveemari kostur og ahrifarikari fyrir losun er ad halda afram rafvaedingu verksmidjanna.

Midad vid pa heildarstefnu ad draga ur oliunotkun og studla ad orkuskiptum er pvi neer ad setja
takmorkun a oliubrennslu og studla ad frekari rafvaedingu verksmidjanna. Orkuskipti hafa pegar
dregid ur ryklosun fra oliubrennslu um 75%.

5. Viomidanir fyrir brennara med takmarkadan keyrslutima

Til eru nokkrar mismunandi vidmidanir sem skilgreina takmarkadan keyrslutima.

[ Evrépu er midad vid ad stérar brennslustédvar (>50 MW), sem eru keyrdar minna en 1500 stundir &
ari (17% arsins) og eru eldri en fra 2002 hafi rymri mork fyrir brennisteinsdioxid og kéfnunarefnisdioxid
en adrar stoédvar. Gasturbinur sem notadar eru skemur en 500 stundir & ari hafa ekki skilgreind
losunarmork.

Drog ad nyju skjali um bestu faanlegu taekni fyrir stérar brennslustodvar tiltekur ad BAT nidurstédurnar
eigi ekki vid fyrir starfandi stodvar sem eru reknar minna en 1500 stundir a dri og ekki fyrir tarbinur
sem reknar eru minna en 500 stundir & ari.

[ Bandarikjunum gilda mérk fyrir ryk ekki fyrir oliukynnta brennara sem falla i eftirfarandi flokka:
e Notadir minna en 10% arsins eda 876 klukkustundir a ari.

e Eru minni en teep 1,5 MW i uppsettu afli eda heildarafl brennara i st6d sé minna en taep 9
MW.

e Ef peir nota oliu med minna en 0,5% brennisteini.

[ nyju starfsleyfi Eskju er tiltekid ad mork fyrir brennslu oliu gildi ef hlutfall notkunar oliubrennara er
yfir 3 % af keyrslutima verksmidjunnar. Morkin eru sélarhringsmedaltal. Skilgreining sem pessi er
frekar dheppileg par sem keyrslutimi verksmidju er mjog breytilegur.

6. Um uatblasturshrada

[ starfsleyfum fiskmjolsverksmidja er krafa um utblasturhrada sem er yfir 15 m/s. Skilyrdi sem petta
er sett til ad koma i veg fyrir ad mengunarefni eda lykt slai nidur i nagrenni losunarstadar.

Fyrir fast atblasturop frd oliubrennara er petta frekar erfitt skilyrdi par sem loftmagn at fer eftir pvi 4
hve miklu alagi brennarinn er keyrdur. Vid hamarks alag getur lofthradi pannig verid 15 m/s, en vid
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algengt rekstraralag er hradinn ef til vill ekki nema 10 m/s eda jafnvel minna pegar ketill er keyrdur a
innan vid 50 % alagi.

Nidurdrattur @ mengunarefnum i tilviki fiskmjolverksmidju veeri helst lyktarmengun. Fyrir rekstur a til
deemis gufukatli par sem ekki er verid ad eyda lykt skiptir lofthradi ut litlu mali og i raun éraunhzeft ad
skilgreina lagmarkshrada par sem dalagid er svo breytilegt.

7. Tillogur um framhald

peim vidmidunarmoérkum sem sett hafa verid i starfsleyfum fiskmjoélsverksmidjanna fyrir ryk i Gtblaestri
fra oliubrennara, 100 mg/Nm3 midad vid 3 % surefni i Utblaestri, er liklega ekki haegt ad na ef brennt
er pungri brennisteinsrikri oliu (>0,75% S). Ef nota 4 punga brennisteinsrika oliu an
mengunarvarnarbunadar purfa mérk ad haekka i a.m.k. 200 mg/Nm?3 vid 3 % surefni midad vid goda
vel stillta brennara. A stuttum rekstrartima getur pé verid erfitt ad na pessum gildum.

Rekstrartimi verksmidja er mjog misjafn. Allt fra nokkrum dégum til 150 daga. | mérgum tilvikum er
olian einnig ordin varaaflgjafi eda pa adeins notud i litlum hluta verksmidjunnar. bvi er oft ekki
raunhaegt ad setja mork a ryk i dtblaestri fyrir litla notkun & oliu.

Einn moguleiki er pvi ad skilgreina vidmidunartima par sem mengunarmork fyrir brennslu gilda ef farid
er yfir pann tima. Sa timi gaeti verid dkvedinn fjoldi daga/klukkustunda & ari eda hlutfall af drinu. A
bilinu 10 til 17 % arsins virdist ad morgu leyti edlileg ndlgun. Gallinn er ad nokkra verksmidjurnar eru
oft keyrdar baedi 4 rafmagni og oliu eda 4 hlutaalagi og pvi er heildarrekstrartimi ekki heppilegur til
viomidunar.

bvi veeri edlilegra ad setja takmorkun a heildaroliunotkun. Til deemis maetti setja moérk a oliunotkun
vid 2500 t 4 ari sem pa gaeti pytt ad ryklosun fra verksmidju yrdi reiknud um 4 tonn 4 ari, breytilegt
eftir brennisteinsmagn og pyngd oliu.

Til samanburdar ma benda 4 ad samkvamt reglugerd um atstreymisbdkhald pa er gert rad fyrir ad
losun 3@ ryki verdi skrad fari losun yfir 50 tonn & ari. Samtala heildar ryklosunar allra
fiskmjolsverksmidja landsins er langt innan pessara marka.

bvi er lagt til ad maelingar fari ekki fram nema ef fyrirséd er ad oliubrennsla fari yfir petta magn af oliu
a ari, til deemis vegna rafmagnsskdmmtunar samhlida ramum veidikvdta, og pa yroi sett af stad
adgerdardaetlun til ad draga ur ryklosun. Ef setja parf brennara sérstaklega i gang til ad maela ryki i
Utblaestri er betra ad sleppa pvi. Midad vid pad magn af ryki sem reikna ma ad fara ut i umhverfid fra
brennslu oliu i fiskmjolsverksmidjum og paer adstaedur sem par eru, pa gefur maeling a ryki i Utblaestri
litlar upplysingar umfram pad sem ma fa med pvi ad reikna losun med peim adferdum sem hér hefur
verid visad til.

Lagt er til ad Utbldsturhradi eigi eingdngu vid par sem verid er ad eyda lykt ur utblasturlofti a fullu
alagi.

Virdingarfyllst,
Por Témasson

Efnaverkfraedingur
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