VATNASKIL, MINNISBLAD

MB-23.37
Reykjavik, 1.12.2023

Til:  Tryggva B. Bjarnasonar, islenska Kalkpérungafélaginu ehf.

Fra: Hjalta Sigurjonssyni og Sveini Ola Palmarssyni

Efni: Rykmengun i Bildudal. Greining & meelingum.

Inngangur

iskalk hefur latid meela svifryk og nokkrar gastegundir med premur loftgeedastédvum & Bildudal.
Meelingar stodu yfir fra u.p.b. 20. jali til 8. oktober 2023.

Tilgangur meelinganna var ad varpa ljési & meinta rykmengun i baenum, med eftirfarandi spurningar ad
leidarljdsi:

e Hversu mikil er mengunin?

e Ma rekja mengunina til starfsemi iskalks eda annarra patta?

e Ermengunin had vedri?

Ut fra pessu er medal annars aetlunin ad alykta hvort vindbrjotur vid efnishaug iskalk sem Umhverfis-
stofnun hefur sett sem skilyrdi starfsleyfis iskalks sé liklegur til ad beeta astandid.

iskalk afhenti Vatnaskilum einnig vidbotarupplysingar tengdar meelitimabilinu sem nyst geetu til ad
varpa ljési a malid, timabil sem vinnsla hefur legid nidri hja fyrirtaekinu og hvenaer unnid hefur verid
vio lestun efnis fra fyrirtaekinu.

Vatnaskil unnu tilldgu ad stadsetningu og bunadi stédvanna i samradi vid Vista og Iskalk, og var
stodvunum valinn stadur & premur stéoum i beenum (Mynd 1). Visad er til stédvanna sem
stod 1, st6o 2 og stdd 3. Vista s& um maelingarnar.
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Mynd 1. Loftgeedameelistodvar Iskalks (St6d1, St6d 2, Stod 3) asamt vedurstdd Vedurstofu
islands (bildu).

Yfirlit meelinga

Eftirtaldir peettir voru meeldir:
e Mismunandi staerdarflokkar ryks, PM1, PM2.5, PM4, PM10 og PMtot.
e Nitursambdnd, (NO, NO2 og heildartalan NOy)
e Vedurpaettir: Hiti (T), vindhradi (F) og vindstefna (D).

Timaradir meelipatta eru syndar i vidauka, 12 daga timabil & hverri mynd.

Rykmengun i samanburdi vid kvadir reglugerda

Sélarhringsstyrkur ryks skal vera innan 50 ug/m?®90,4% timans, sem pydir ad leyfilegt er ad styrkurinn
sé meiri en svo 35 daga & ari.

Engin deemi svo has sélarhringsstyrks eru eftir maelingarnar & Bildudal.

Einnig skal styrkur almanaksars vera innan 40 pg/m® sem er mun vaegari krafa en hin fyrri, en
medalstyrkur timabilsins er um 8-9 pg/m?.

Rykmengun & meelistédvunum & Bildudal yfir maelitimabilid er pvi vel innan marka sem sett eru i
reglugeroum.

Tengsl vid vindhrada
Til ad kanna tengsl vid vindhrada var heildarstyrkur ryks teiknadur & méti vindhrada (Mynd 2, Mynd 3).
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Rykstyrkur méti vindhrada
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Mynd 2. Heildarstyrkur ryks & méti vindhrada, allar melistédvar.

Rykstyrkur méti vindhrada

w
o

Stod 1 Stod 2 Stod 3

PM_tot [pg/m?]
N w N
[S) S S

(=
o
!

15

Mynd 3. Heildarstyrkur ryks 4 méti vindhrada, allar mealistddvar, styrkur innan 50 ug/ms.

Styrkur verdur almennt haestur vid litinn vindhrada. P6 ma aetla ad pegar vindur er med haerra moti,
yfiru.p.b. 10 m/sfylgi pvi gjarnan litils hattar ryk sem veentanlega hefur fokio upp hvar sem laus jardefni
eru & yfirborai. Hins vegar eru engin daemi verulega has rykstyrks vio slikar adstaedur.

Fok ryks i hvéssum vindi hvort sem er fra 168 iskalks eda 68ru mogulegu upptakasvaedi virdist pvi ekki
eiga verulegan patt i rykmengun a Bildudal.

Tengsl vid utblastur fra verksmidju iskalks og lestun

Til ad kanna moguleg tengsl vid Gtblastur Gr verksmidju iskalks er reiknadur medalstyrkur & hverjum
meeli eftir vindatt, p.e. a 15° stefnubilum allan hringinn (Mynd 4, heilar linur). Vindstefna er maeld i
gradum réttsaelis fra nordri. Einnig voru reiknud samsvarandi medaltdl adeins med peim tilvikum sem
engin vinnsla stendur yfir samkveemt gégnum fra iskalk (Mynd 4, brotalinur). A myndunum er grar
bakgrunnur kringum pa vindatt sem liggur fra Gtblasturshéafi a verksmidju iskalks til meelistédvarinnar.
Fjoldi maelinga a hverju vindstefnubili er einnig syndur (Mynd 5). Myndin synir ad vindstefnur medfram
fjalli, inn og ut eftir Bildudalsvogi eru algengastar.

Ekki er audveldlega greinanlegt ad styrkur sé meiri pegar vindur stendur af verksmidjunni til meelis. Pad
& ad visu vid um Stod 1, en styrkmynstrio sem synir haestan styrk fyrir vindstefnu & bilinu 100-200° fra
nordri er apekkt fyrir allar stéovar. bar er einnig litlu laegri styrkur pegar vinnsla liggur nidri og vindur
stendur af verksmidju, pad er hins vegar ekki einhlitt. Mjog faar meelingar eru lika fyrir styrk pegar
vinnsla liggur nidri & stefnubilinu fra verksmidju (Mynd 5).

A Stod 2 er talsvert laegri styrkur pegar vinnsla liggur nidri og vindur stendur af verksmidju (gratt sveaedi).
Hins vegar er ekki sérstaklega har styrkur a pvi stefnubili, styrkurinn er i kringum medallag.
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Fyrir Sto6d 3 er styrkur ad jafnadi litlu leegri pegar vinnsla liggur nidri en ekki er haegt ad tengja pad
vindstefnu fra verksmidju.
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Mynd 4. Medalstyrkur eftir vindstefnu fyrir allar malingar (heil lina) og pegar vinnsla liggur
nidri (brotalina). Vindstefna fra Gtblasturshéfi til meelistodvar (30° bil) er synd med graum
bakgrunni.

pott ekki sjaist skyrt samband milli styrks og vindstefnu fra verksmidju parf ad hafa i huga ad pegar
vindur er haegur og breytilegur getur rykmengad loft borist ad meeli Gr 6llum attum. 30° bilid sem synt
er adeins til lauslegrar vidmidunar. bessi einfalda greining Utilokar pvi ekki ad ryk eigi uppruna i
verksmidju.

Tafla 1 synir medaltal rykstyrks eftir kornastaedarflokkum, allar meelingar, vid vinnslustopp (15%
meelitimabilis) og pegar lestun stendur yfir hja iskalk (10% maelitimabils). Vid vinnslustopp er litlu leegri
styrkur ad jafnadi, 10-20% laegri en vid allar maelingar. Petta bendir einnig til pess ad starfsemi iskalks
eigi ekki verulegan beinan patt i maeldum styrki ryks i Bildudal. Medan lestun stendur yfir er styrkur
20-30% haerri en ad medaltali. bar sem lestun stendur yfir adeins um 10% timans sem meelt er og ekki
haegt ao fullyrda ad par sér orsakasamband. Fjélmargir toppar i styrk meelast t.d. utan pess tima sem
lestun stendur yfir, ekki er haegt ad koma auga & par sé neitt sérstakt a ferd.

Rykstyrkur meelist ad medaltali nanast s& sami & meelistédunum naest (Stod 1) og fjeerst (Stdd 2) iskalk
fyrir allar maelingar (Mynd 6, efsta graf) og pegar lestun & sér stad (Mynd 6, nedsta graf). Jafnframt
meelist rykstyrkur litillega haerri vid vinnslustopp (Mynd 6, midju graf) & St6d 1 sem er naest iskalk. Ekki
virdist pvi vera merkjanlega heerri styrkur ryks eftir pvi sem naer dregur verksmidjunni og efnis-
haugnum.
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Fjoldi meelinga

Mynd 5. Fjoldi malinga a 15° vindstefnubilum fyrir allar malingar (heil Iina) og pegar vinnsla
liggur nidri (brotalina). Vindstefna fra Gtblasturshafi til mealistédvar (30° bil) er synd med
graum bakgrunni.
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Tafla 1. Medaltdl styrks eftir kornasterdarflokkum, allar malingar, vid vinnslustopp og

lestun.
Steerdarflokkur Styrkur [pg/mq] Hlutfall styrks
Allar Vinnslustopp Lestun vid vid
meelingar stopp lestun

Stéo 1 PM1 2,7 2,0 3,4 75% 128%
PM2.5 4,8 4,3 6,4 89% 133%
PM10 9,4 8,9 12,3 94% 130%
PMtot 9,7 8,9 12,5 92% 129%
Stoo 2 PM1 2,7 1,9 3,4 2% 127%
PM2.5 5,0 38 6,3 76% 126%
PM10 9,1 7,3 12,1 81% 134%
PMtot 9,3 7,4 12,3 79% 132%
Stéo 3 PM1 2,9 2,3 3,4 78% 118%
PM2.5 4,8 4,0 5,9 82% 123%
PM10 8,2 7,1 10,3 87% 125%
PMtot 8,8 7,5 10,7 86% 122%
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Allar meelingar
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Mynd 6. Samanburdur medaltala rykstyrks eftir kornasteerdarflokkum vid allar meelingar
(efst), vinnslustopp (midja) og lestun (nedst).

Tengsl vid umferd

Ekki eru gerdar beinar maelingar 4umferd a Bildudal. Nitursambdnd fra Gtblaestri disilbila eru hins vegar
fylgifiskur umferdar og styrkur peirra var meeldur. Ef verulegt ryk kemur frd umferd ma setla ad styrkur
pess hegdi sér med svipudum heetti og nitursambanda.
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Timar6d meelinga fyrir nitursambdnd (sja vidauka) synir sélarhringssveiflu hlidsteett pvi sem sést t.d. i
meelingum & loftgaedastdd & Grensasvegi i Reykjavik.

Solarhringssveifla i styrk ryks er ekki eins augljos og fyrir NOx, auk pess sem pess veeri ekki ad vaenta
nema pegar purrt er i veori.

Til a0 sannreyna petta betur var gerd tidnigreining a styrk NOx asamt heildarstyrk ryks (PMtot) og
styrks finasta ryksins, (PM1) (Mynd 7). Notad var timabil sem var purrt samkvaemt Urkomumaelingu
Vedurstofunnar, fra 22. jali til 16. agust.

Myndin synir gléggt topp fyrir sveiflupatt med 24 kist sveiflutima fyrir NOx, sem er nokkru steerri fyrir
stodvar 1 og 2 en sto6d 3. Hvorugur rykmaelipattanna sem syndir eru (PMtot og PM1) hafa tilsvarandi
topp.

pvi er alyktad ao ryk standi ekki nema ad overulegu leyti i sambandi vid umferd. bess er pé varla ad
vaenta ad sumri par sem vegir eru med bundnu slitlagi. Reynslan er ad ryk fra umferd er mest ad vetri
begar bilar eru & nagladekkjum.
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Mynd 7. Tidnir6f timarada fyrir nitursambond, heildarryk, og finasta ryk.

Tilvik med auknum rykstyrk
Atburdir med auknum styrk eru gjarnan med tvennum haetti:

1. Svipadur styrkur a 6llum malum og varir an mjog skyndilegra breytinga klukkustundum eda
dégum saman. Daemi um petta er t.d. timabilid 2. — 9. september. Liklegt er ad parna sé um ad
reeda fok ryks af halendi landsins eda annars stadar fra.

2. Skarpir toppar sem koma fram & einum maeli i einu og vara i faar klukkustundir og nidur i 15
minutur. Vindur er jafnan litill pegar petta gerist. Margir slikir toppar eiga sér stad i agust-
manudi. Jafnan er lygnt pegar petta gerist. Haestu gildin sem meelast verda vid pessar
adstaedur.

Toppar ef seinni gerdinni eru liklegir til ad eiga upptdk i beenum eda grennd vid hann og geetu
hugsanlega tengst starfsemi iskalks, sem Gtblastur fra skorsteini, vi® mokstur ur efnishaug eda af plani
par sem keyrt er & teekjum i lausu purru efni. En par sem vindur er haegur og breytilegur er erfitt ad
rekja pa pangaod.
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Nidurstada
Samkvaemt meelingum & ryki a premur maelum i Bildudal eru loftgeedi hvad ryk vardar ageet.

Ekki verdur séd ad pad ryk sem maelist komi nema ad mjog litlu leyti sem fok fra efnishaugum iskalks i
hvossum vindi. Engin deemi eru um rykstyrk med mesta moti vio slikar adsteedur. Vindbrjotar vid
efnishauga myndu pvi hafa hverfandi ahrif & rykmengun i baenum.

Einnig var kannad hvort rykid meetti rekja til dtblasturs verksmidjunnar. Ekki eru augljos tengsl fyrir
hendi og medalstyrkur ryks medan vinnsla liggur nidri er adeins um 10-20% laegri en pegar vinnsla
stendur yfir. ba er ekki markvert heerri styrkur eftir pvi sem st6d er naer verksmidjusvaedinu, heldur er
styrkur svipadur & 6llum stédvum.

Loks var kannad hvort rykio tengist umferd 6kutaekja med samanburdi vio styrk NOx, slik tengsl virdast
heldur ekki vera til stadar yfir meelitimabilid.

Haestu gildi ryks sem meelast verda jafnan i haegri breytilegri att. An pess ad skyrt orsakasamhengi sé
fyrir hendi er ekki haegt ad Gtiloka ad einhver hluti ryksins eign uppruna i starfsemi iskalks, t.d. pannig
ad rykid pyrlist upp af plani vid umferd dkutaekja eda vid mokstur i efnishaug. Vandséd er ad vindbrjétar
muni breyta nokkru par um.
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Vidauki - Timaradir mealipatta, 10 daga timabil
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Mynd 8. Timaradir meelipéatta, 21. jali - 31. juli.
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Mynd 9. Timaradir meelipéatta, 31. juli - 10. agust.
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Mynd 10. Timaradir meelipatta, 10. 4gust - 20. 4gust.
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Mynd 11. Timaradir meelipatta, 20. 4gust 30. agust.
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Mynd 12. Timaradir meelipatta, 30. 4gust 9. september.

Vatnaskil, h6fudstodvar: Sidumdali 28, 108 Reykjavik, s.512-2121, vatnaskil@vatnaskil.is, www.vatnaskil.is Bladsida 14 af 17
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Mynd 13. Timaradir meelipatta, 9. september - 19. september.

Vatnaskil, h6fudstodvar: Sidumdali 28, 108 Reykjavik, s.512-2121, vatnaskil@vatnaskil.is, www.vatnaskil.is Bladsida 15 af 17
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Mynd 14. Timaradir meelipatta, 19. september - 29 september.

Vatnaskil, hofudstodvar: Sidumuli 28, 108 Reykjavik, s.512-2121, vatnaskil@vatnaskil.is, www.vatnaskil.is Bladsioa 16 af 17
Vatnaskil, starfsstoo: Strandgata 31, 600 Akureyri, s.512-2122, akureyri@vatnaskil.is, www.vatnaskil.is
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Mynd 15. Timaradir meelipatta, 29. september - 9. oktdber.

Vatnaskil, hofudstodvar: Sidumuli 28, 108 Reykjavik, s.512-2121, vatnaskil@vatnaskil.is, www.vatnaskil.is Bladsioa 17 af 17
Vatnaskil, starfsstoo: Strandgata 31, 600 Akureyri, s.512-2122, akureyri@vatnaskil.is, www.vatnaskil.is



