ORF Lifteekni hf mars 2024

Mat a umhverfisahattu skv vidauka C
Fylgiskjal med umsokn ORF Liftaekni hf um leyfi til reektunar a erfdabreyttu byggi
a jordinni Klauf i Eyjafjardarsveit

Samantekt

ORF Liftaekni hf (stofnad 2001) hefur buid til og raektad erfdabreytt bygg i yfir 20 ar i peim tilgangi ad
nyta byggid til framleidslu & sérvirkum préteinum sem eru svo einangrud og hreinsud Ur byggfraejunum.
Erfdabreytta byggid er pvi eingdngu nytt til sameindaraektunar (molecular farming) en ekki sem faedi eda
fodur. ORF Liftaekni saekir nd um leyfi til reektunar a erfdabreyttu byggi a jordinni Klauf i Eyjafjardarsveit
bar sem rekid er ktiabu. AbGendur & jordinni eru Hermann Ingi Gunnarsson og Ingibjorg Leifsdéttir. ORF
gerir samning vié abdendur um leigu a landinu og voktun sem greint er fra i afnotasamningi og vidauka I
um voktunaraesetlun. Sétt er um leyfi til reektunar i 3 ar, fra 2024 til 2026, ad badum arum medtéldum.
Klauf stendur 10 km innan vié Akureyri og par hefur verid stundud kornraekt i nokkra aratugi.
Korntilraunir héfust fyrst i Klauf i kringum 1940 pegar Kaupfélag Eyfirdinga keypti jordina til ad stunda
korntilraunir enda eru skilyrdi til kornraektar mjog géd. Landbtnadarhaskali islands hefur verid med
tilraunareiti & jordinni seinustu 2 ar og mun halda pvi 4fram. Reektunarspildan sem um raedir heitir
Borplansblettur og er 0,5 ha eda 5000 m?2. Spildan stendur i érlitlum halla til sudvestur og er afmérkud af
skjolbelti ad nordan og 6raektudu landi ad vestan og sunnan. Sidustu 15 ar hefur verid raektad gras a
spildunni.

Tilgangur reektunarinnar er ad kanna hvort haegt er ad raekta 4 Islandi pau erfdabreyttu byggyrki sem
ORF notar i sinum rannséknum og framleidslu. Sérstaklega mikilveegt er ad fa samanburd & raektuninni a
mismunandi stodum & landinu m.t.t. uppskeru og uppsoéfnunnar a markproéteinum i byggfraejunum. ORF
hefur framkvaemt tilraunarsektanir i Gunnarsholti (arin 2010 — 2013 og 2021 — 2023) og er med leyfi til
reektunar 2024 og 2025. Nidurstdédurnar 2010 — 2013 voru mjog misjafnar en mun betri ndna sidustu ar
og sérstaklega gédar sumarid 2023. Skyrist pad baedi af hagstaedara vedurfari og betri framleidsluyrkjum
sem ORF hefur buid til, med 6flugri tjdningu og framleidslu & markpréteinunum og sterkari
reektunaryrkjum sem hafa fengist med vixlunum. ORF hefur einnig framkvaemt arlega tilraunaraektanir
med bygg i Kanada sidan 2013 med gédum arangri og hefur fram til pessa mest horft til framtidar
uppskolunnar a byggraektuninni i Kanada. Nidurstédur ur tilraunaraektunum i Gunnarsholti syna p6 ad
haegt er ad na svipudum arangri hérlendis og er naudsynlegt ad framkvaema frekari tilraunaraektanir pvi
til stadfestingar. bekkt er ad sumrin geta verid mjog misjofn a [slandi eftir landsveedum og petta hefur
bein ahrif 3 bygguppskeru og til ad tryggja géda uppskeru er naudsynlegt ad vera d a.m.k. tveimur
landsveedum. Jafnframt er naudsynlegt ad geta endurtekid tilraunaraektanir & sama svaedi nokkrum
sinnum til ad fa raunsanna mynd af pvi hverju reektunin er ad skila ad medaltali. ORF hefur einnig sent
inn umsokn um leyfi til reektunar 4 erfdabreyttu byggi 8 M6druvollum i Horgardal fyrir 2024-2027.
Nidurstodur fyrirhugadra raektana a Klauf verda bornar saman vid raektanir i Gunnarsholti og i Kanada
(og Modruvelli ef leyfi faest) sem og eldri uppskerur Ur grodurhusi ORF i Grindavik sem nua er énytt. Ef
reektunin skilar gédum nidurstodum hefur ORF i hyggju ad gera fleiri tilraunaraektanir a steerri skala &
islandi med raektanir til framleidslu ad markmidi innan farra dra. Framleidslan mun snda ad
sameindaraektun a vaxtarpattum og 6drum préteinum sem eru mikilvaeg fyrir frumuraektad kjot, vistkjot
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(cell cultured meat; CCM) sem er 6rt vaxandi svid. ORF fékk fyrst 50 MISK styrk fra Taeknipréunarsjédi til
ad koma pvi verkefni i gang og i svo 2,5 milljénir Evra i styrk fra Evrépusambandinu i gegnum Horizon
2020 sjodinn til ad prda, besta og skala upp framleidslu @ 6dyrum vaxtarpattum (MESOkine) fyrir CCM
markadinn en pessi kostnadur hefur verid ein af staerstu hindrunum i pessu ferli. CCM mun draga
verulega Ur neikveedum umhverfisahrifum sem fylgja hefdbundinni kjotframleidslu og auka faedudryggi
asamt pvi ad draga ur likum & ad sjukddmar berist ar dyrum i félk.

ORF hefur pegar hafid framleidslu og s6lu 8 MESOkine vaxtarpattum a litlum skala til nokkra af helstu
CCM framleidendum og ljést er ad strax parf ad hefja undirbdning fyrir uppskolun a raektun til ad eiga
efnivid fyrir préteinhreinsanir. Samanburdur a8 raektunarsveedum sem hafa moguleika @ uppskolun eru
lykilatridi { pessum undirbuningi og miklar vonir eru bundnar vid raektun & [slandi sem myndi einfalda
malin mjog, vera hagkveem lausn og auka starfsemi ORF hérlendis.

Cl. Almenn og sértaek atridi fyrir mat 8 umhverfisahaettu

1. Tilsetladar og otileetladar breytingar — getu peirra til ad hafa skadleg ahrif & heilbrigdi

manna og a umhverfid.

Bygginu hefur verid breytt pannig ad pad framleidir eitt aukaprotein (t.d. vaxtarpatt) i freeinu, pad
er stadfest med greiningu a vidkomandi préteini. Jafnframt framleidir byggid préteinid
hygromycin B phosphotransferase (HPH; inniheldur intron) sem gegnir pvi hlutverki ad velja ar
erfdabreyttar bygglinur i vefjaraektuninni fra viku 2 til viku 12-16. bessar breytingar eru tileetladar
en verulega dlikegt er ad paer hafi skadleg ahrif & heilbrigdi manna og 4 umhverfid og eru engin
pekkt deemi um slikt. Magn tjadra markprdteina er innan vid 1% af freepyngd og pessi prétein
brotna nidur 8 sama hatt og 6nnur prdétein ef pau berast i t.d. jardveg eda meltingarveg dyra og
manna. Likt og fjallad er um i kafla C2 og D2 er bygg sjalffrjévgandi planta sem dreifir sér ekki og
er ekki ageng og vex ekki an adhlynningar mannsins — pvi eru engin pekkt skadleg ahrif byggs a

umbhverfid.
2. Langvinn skadleg ahrif og upps6fnud langvinn skadleg ahrif i mati 8 umhverfisahaettu
a) Hver eru dhrifin af langtimavixlverkanir milli erfdabreyttu lifverunnar og méttékuumhverfisins

Engin ahrif umfram ahrifa af venjulegri byggraektun. Erfdabreytta byggid er raektad 4 sama hatt og
Serfdabreytt bygg pannig ad pad er ekkert i reektunaradferdum sem studlar ad skadlegum
langtimaahrifum. Engar pekktar, skadlegar vixlverkanir eru milli 6erfdabreytts byggs og mottokuumhverfis
og sama gildir fyrir erfdabreytt bygg.

b) Hverjir eru eiginleikar erfdabreyttu lifverunnar sem verda mikilvaegir begar til lengri tima er litid

Erfdabreytta byggid sem ORF byr til hefur enga sérstaka eiginleika umfram venjulegt bygg pegar kemur ad
raektunareiginleikum, pad er ekki sjukdémspolnara, sterkara, fljdtsprottnara, 4gengnara eda ph. Mun
sterkari og betri yrki eru 8 markadi heldur en Golden Promise yrkid sem er ekki mikid notad i reektun og
reyndar ekkert notad af baendum & islandi.
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C) Hver eru ahrifin metin Ut frd gégnum sem fast ur endurteknum sleppingum eda setningu

erfdabreyttu lifverunnar @ markad a 16ngu timabili.

Erfdabreytta byggid verdur ekki sett 4 markad, pad er einungis nytt sem hysill til ad framleida markprétein i
fraejunum; markpréteinid er svo hreinsad ur freejunum med préteintaekniadferdum og markadssett. Ahrif
af endurteknum sleppingum af erfébreyttu byggi eru ekki frabrugdin endurteknum raektunum af
derfdabreyttu byggi. | byggraektun er notast vid skiptiraektun likt og er gert fyrir margar adrar gerdir af
raektun, p.e. ad bygg er ekki reektad a sama reit i morg ar i rod heldur er breytt til og reiturinn hvildur med
pvi t.d. ad raekta adra plontutegund. bPetta tryggir betri frjésemi jardvegsins og dregur ar likum 3a
plontusjukddmum. ORF hefur reektad erfdabreytt bygg a akri i tilraunaraektunum i Kanada sidan 2013 og
sidan 2018 hja sama adila. bar er skiptiraekt beitt og ekki hefur ordid vart vid nein neikvaed ahrif vegna
raektunar a erfdabreyttu byggi ORFs.

3. Erfdaummyndun med stoflun

a) Mat a@ umhverfisahaettu fyrir hverja erfdaummyndun i erfdabreyttu lifverunni eda tilviusn i

umsoknir sem liggja pbegar fyrir vardandi bessar erfda-ummyndanir

Allt erfdabreytt bygg sem ORF byr til er gert med somu adferd — st6dlud ummyndun med
Agrobacterium tumefaciens (sja nanar i kafla C2). Genakassettan sem innlimast i erfdamengi
byggsins er i grunninn eins fyrir utan genid sem skrair fyrir markproteininu (oftast
vaxtarpattur). Markproteinin eru afrit af nattdrlegum préteinum (/vaxtarpattum) ad
vidbaettum 6 Histidin amindsyrum fremst 4 proteininu sem virka sem handfang pegar préteinin
eru hreinsud. Nanari lysing & peim 6 markpréteinum sem erféabreyttu bygglinurnar framleida
og sott er um leyfi til ad raekta i Utiraektun ma finna i Vidauka A aftast i pessu skjali. Allar pessar
bygglinur hafa pegar verid reektadar i utireektun i Kanada og 80% peirra hafa verid raektadar i
Gunnarsholti og fyrirhugad er ad allar verdi reektadar i Gunnarsholti 2024 i
samanburdarraektun vid tilraunareiti a Nordurlandi (Klauf og M6druvellir) ef leyfi faest. Engin
umhverfisdhaetta hefur skapast af pessum raektunum og engin astaeda er til ad atla ad pessi
tilteknu mismunandi erféabreyttu byggyrki sem ORF hefur buid til, geti skapad 6lik ahrif a
umhverfid.

b) Mat & eftirfarandi pattum:

i) stodugleika erfdaummyndana
Innskotid er mjog stodugt i erfdamengi byggsins sem sést af pvi ad tjaning & markproéteininu (target
protein) helst stodug i margar kynslddir. Helst er akvedin heaetta 4 poggun a genatjaningu eda ad
framleidslan minnki eftir pvi sem kynslédum fjolgar en pad er hinsvegar afar éliklegt ad framleidslan
aukist med tima. Engin svipfarseinkenni koma fram hja bygginu vid erfdabreytinguna.

ii) tjaningu erfdaummyndana

Tjaning 4 geninu sem skrair fyrir markproteininu er undir stjorn natturlegra freestyrla (t.d. D-hordein
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og/eda B-hordein styrla sem stjorna tjaningu & hordein for8aproteinum i byggfraejum) og er framleidsla
a markpréteininu pvi eingdngu i freeinu. Framleidslan fer af stad a seinni hluta fraeproskunar, pegar
fraefylling & sér stad. Jafnframt er Hygromycin framleitt i lagum styrk i pléntunni undir stjorn CaMV35S
styrils sem hefur verid notadur i pessum tilgangi sidan 1985. Hygromycin er eingéngu notad sem
valpattur i vefjaraektun til ad velja erfdabreytt kim.

Reynsla ORF er ad tjaning 4 markpréteininu helst stodug i margar kynslddir og jafnframt ad pessi tjdning
hafi engin ahrif 4 byggplontuna, spirun eda voxt. Fyrirbzerid ,,transgene silencing” er pekkt og par er att
vid ad pad dragi ur tjdningu eda ad engin tjaning verdi 8 DNA innskoti og par med verdi engin myndun 3
markpréteininu (Rajeevkumar et al 2015). betta hefur ekki verid reynsla ORF med byggkerfid.

iii) hugsanlegvidbétarahrif, samverkandi eda métverkandi ahrif sem koma til vegna samsetningar
erf@aummyndana

Engin pekkt ahrif 8 byggid né heldur pekkt ahrif af voldum erfdabreytts byggs sem geta haft langvinn
skadleg ahrif eda uppsoéfnud langvinn skadleg ahrif & umhverfi.

C) ef afkveemi erfdabreyttu lifverunnar geta innihaldid mismunandi undirsamsetningar

erfdaummyndana med stoflun skal umsaekjandi rokstydja visindalega ad ekki sé porf a pviad leggja

fram tilraunagogn fyrir undirsamsetningarnar sem um er ad raeda, 6had uppruna peirra, annars, ef

slik visindaleg rok vantar, skal hann leggja fram viokomandi tilraunagogn.

Algengast er ad einungis eitt innskot innlimist i erfamengi byggsins (sja nanar i kafla C2) og hefur ORF
stadfest pad i einni erfdabreyttri bygglinu. Bygg er tvilitna og pvi geta verid tvo eintok af innskotinu {
afkveemum sem eru arfhrein um innskotid og eitt eintak i arfblendnum afkvaeemum. Ef fleiri en eitt innskot
hefur innlimast getur fjolbreytileiki afkvaema ordid meiri hvad vardar fjélda innskota en verulega dliklegt er
ad pad hafi ahrif & proska eda raektunareiginleika byggsins — amk hafa starfsmenn ORF ekki ordid varir vid
erfdabreyttar byggplontur sem eru frabrugdnar éerféabreyttum byggplontum. ORF gerir ekki endurteknar
erfdabreytingar (stacking) a byggplontum og mat a slikum ahrifum a pvi ekki vid hér.

C2. Eiginleikar erfoabreyttra lifvera og slepping beirra

Vid mat @ umhverfisahaettu skal taka tillit til videigandi taekni- og visindalegra upplysinga sem varda eiginleika:

i) arfpbega eda mddurlifveru eda moédurlifvera

Arfpeginn er bygg; Hordeum vulgare.
i. sett: Poaceae // ii. aettkvisl: Triticeae // iii. tegund: Hordeum // iv. undirtegund: vulgare
v. reektunarafbrigdi eda reektunarlina: Golden Promise

ORF nytir yrkid Golden Promise (GP) til erfdbreytinga par sem pad er eina yrkid sem haegt er ad
erfdabreyta med vidunnandi arangri en GP hentar hinsvegar ekki mjog vel til raektunar ati a akri.
Erfdabreyttum GP bygglinum hefur verid vixlad inn i 6nnur byggyrki sem hafa betri framleidslu- og
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raektunareiginleika og verda afkveemin préfud i tilraunaraektuninni. Vixlunaryrkin sem ORF er ad vinna
med eru: Conlon og Austenson sem badi eru kanadisk yrki; Kola sem er dokkt tilraunayrki sem ORF lét
bua til; Ris6 sem er danskt tilraunayrki; Kria, Teista og Smyrill sem eru islensk byggyrki en vinna med
pessi yrki er komin styst a veg. Engin daemi eru um ad pessi yrki, né nokkurt annad byggyrki, skapi
umhverfisahaettu.

ii) erfdabreytingar eda -breytinga, ef um vidbot eda urfellingu erfdaefnis er ad reeda, asamt videigandi

upplysingum um genaferjuna og arfgjafann

Erfdabreytingin felur i sér ad DNA but (smidadur; synthesized) er skotid inn i erfdamengi byggsins a
tilvilianakenndan hatt. Erfdabreytingin er framkveemd med stadladri Agrobacterium-mediated
ummyndun, p.e. erfdaefnid sem flytja 4 inn i pléntuna er fyrst flutt inn i binary plasmid, & milli TL og TR
border repeat-rada (T-DNA svaedi) sem sidan er flutt yfir i A.tumefaciens. A.tumefaciens bakterian ferjar
svo T-DNA svadid inn i byggkim sem skorid hefur verid i til ad mynda sar sem bakterian nytir sér til ad
koma inn T-DNA hluta af binary vektornum. Vid genaferjun eru endonukleasar i Agrobacterium er klippa
inn i TL/TR r6dina og allt par & milli flyst yfir i plontufrumuna og innlimast i genamengi hennar (sja nanari
lysingu Tzfira & Citovsky, 2006). Ad pvi loknu er byggkimid sett & sérstakt aeti sem m.a. inniheldur fukalyf
til ad drepa A.tumefaciens (timentin). Ad pvi loknu hefst vefjaraktun 4 nokkrum mismunandi aetum,
fyrst er kallus-voxtur 6rvadur svo bladvoxtur og ad lokum rdtarvoxtur. bessi voxtur fer fram i hita- og
ljésstyrdum skapum a rannsdknarstofu ORF Liftaekni. begar plantan hefur myndad sterkar raetur er hin
flutt i vikurpotta par sem hun lykur proska sinum i reektunarhusi ORF.

Genaferjan er svokallad binary genaferja sem er u.p.b. 11 pus nt ad staerd tdm (p.e. an genakassettu ORF
Lifteekni). Ferjan hefur PVS1 sveedi (fyrir “broad host range of replication” fyrir st6dugt vidhald i
Agrobacterium og E.coli), ColE1 svaedi (fyrir “high copy maintenance” i E.coli) og valgen fyrir
spectinomycin (fyrir vidhald i Agrobacterium og E.coli). Genaferjan hefur einnig hygromycin valgen (sem
inniheldur intron) sem er nytt i vefjaraektuninni. bessi genaferja var valin fyrst og fremst vegna pess
hversu audvelt er ad kléna inn i hana vegna frambods & skerdisetum.

Sa hluti binary plasmidsins sem ferjast yfir i plontuna (genakassettan) er svokallad T-DNA (Transfer DNA)
en pad er sa hluti DNA sem afmarkast af T-left (TL) og T-right (TR) border repeat (24 nt radir) og allt DNA
par & milli.

Genin i genakassettunni eru tvennskonar, annarsvegar genid sem kédar fyrir markpréteininu (t.d.
vaxtarpattur) og hinsvegar valgenid (Hph gen; Hygromycin val) sem nytist til ad velja Ur erféabreytt kim {
vefjaraektun. Honnun genakassettanna er pess edlis ad tjaning markpraoteinsins er undir stjorn
fraesérhaefds styrils sem tryggir ad tjaningin er einungis i fraeinu, & dkvednu proskastigi pess.
Markprdteinid safnast pvi fyrir i freeinu dsamt natturulegum fordapréteinum og hefur ekki ahrif a
lifedlisfraedi plontunnar. Tjaning valgensins er ekki bundin tima og rimi en val 4 styrisveedinu (/styrli) &
fyrst og fremst ad tryggja naegilega almenna tjaningu 8 medan a vefjaraektun stendur. Hér fyrir nedan er
skematisk mynd er lysir i gréfum drattum samsetningu genakassettu eins og peirri sem notud er til ad
ummynda byggkim og uppruna kjarnsyrunnar. Algeng staerd & T-DNA er um 5000-8000 basapor og fer
pbad adallega eftir staerd gena og styrla.
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Megingenaferja ORF fyrir erfdabreytingar a byggplontum:

RB | 5'SAR| SSP GOl | Term Seq | CaMV35S | Sel Gene | Term Seq | 3°SAR | L

[ws)

Ekki hefur verid gerd ndkveem athugun & fjolda innskota i erféamengi byggsins en rannsdéknir hafa synt
ad i flestum tilfellum er um 1 innskot ad raeda (40-55%); i 30-45% tilfella eru innskotin 2-3 og i 5-15%

innskot a litningi 7H. Notast var vid lllumina radgreiningar og lifupplysingafraedilegar greiningar
(bioinformatic analysis).

iii) erfdabreyttu lifverunnar

Engar breytingar verda a reektunareiginleikum, einkennum eda utliti byggsins. Byggid hefur hinsvegar
innlimad genakassettu ORF i erfdamengi sitt sem leidir til pess ad markproéteinid (t.d. vaxtarpattur) er
framleitt i freejum byggsins 4 dkvednu proskastigi pess. Markproteinid safnast pvi fyrir i fraeeinu dsamt
natturulegum fordapréteinum og hefur ekki ahrif a lifedlisfreedi plontunnar. Jafnframt er litil framleidsla
a Hygromycin i pléntunni sem hefur ekki ahrif a eiginleika eda einkenni byggsins.

iv) aformadrar sleppingar eda notkunar og umfang pessa

Azetlad er ad saningar verdi & timabilinu 20. april - 20. mai & hverju ari, 2024-2026, en timasetning fer
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algjorlega eftir vedurfari. Uppskera er ad hausti, vanalega i september, en er einnig vedurhad.
Raktunartimi byggs i Utiraektun eru hatt i 5 manudir. Notast verdur vid hefédbundnar adferdir vid
saningu og uppskeru byggs med teekjum til raektunarrannsdkna sem azetlad er ad leigja fra
Landbunadarhéskdla Islands og fa adstod fra peim vid pessa vinnu.

Frze til sdningar 4 raektunarsvaedi verda flutt i sekkjum i lokudum ilatum fra husnaedi ORF Liftaekni
(Vikurhvarf 7, Képavogur) sem nu pegar hefur leyfi til reektunar og medhoéndlunar a erfdabreyttu byggi.
Raktunarreitur & Klauf verdur girtur af med rafgirdingu og merktur kyrfilega skv. reglum par ad Idtandi.
Reglulegt eftirlit verdur med reitnum, sérstaklega strax eftir saningu og eins er lidur ad uppskeru og
preskingu. Reektunaradferdir eru hefdbundnar par sem byggfraejum er sad med dburdi og

illgresiseydi. Um midbik raektunar (juni/jali) er radgert (ef porf krefur) ad ida reektunarsvaedi med
bléndu af uppleystum aburdi, illgresiseydi og efni gegn myglusveppi. A seinni hluta raektunar (agust) er
radgert, ef porf krefur, ad uda aftur med bléndu af uppleystum dburdi og efni gegn myglusveppi.
Skipulag tilraunaraektunarinnar verdur unnid hverju sinni { samradi vid sérfraedinga LbHl og
stadarhaldara.

Uppskera fer fram med taekjum sem verda leigd fra LbHi og hefur pegar verid samid um pad med
fyrirvara um leyfisveitingu. Byggid er uppskorid i sekki og oxin falla vid skurd i vel merkta sekki sem
verdur vandlega lokad og peir settir i lokud ilat (t.d. fiskiker med loki eda tunnur med loki, fer eftir
magni) og fluttir i hofudstodvar ORF i Kdpavogi par sem frekari hreinsun og purrkun a sér stad.
Uppskerumagn verdur skrdd. Halmurinn verdur hirtur og brenndur a stadnum eda plastadur og fluttur i
Sorpbrennslu Sudurnesja (Kalka) og brenndur par (likt og gert er vid sambaerilegan Urgang ur
grodurhusaraktun ORF).

Midad er vid ad uppskeran verdi upb 70-100 plontur & hvern fermetra. betta midast vid ad
spirunarprosenta freejanna er géd eda meiri en 90%. Hver planta gefur um 4 g free. Algengt fyrirkomulag
er ad sad er i 10-20m2 tilraunareiti og nokkrir slikir fyrir sérhvert byggyrki, 8 mismunandi st6dum i
raektunarreitnum. 10m2 reitur getur gefid um 3,5kg uppskeru og pvi er uppreiknud uppskera per
hektara um 3.500 kg sem telst edlilegt p6é deemi séu um mun haerri uppskerutélur.

Raktunarsvaedid er a Klauf i Eyjafjardarsveit, reektunarspildan sem um raedir heitir Borplansblettur og er
0,5 ha eda 5000 m2 . Spildan stendur i 6rlitlum halla til sudvestur og er afmoérkud af skjélbelti ad nordan
og oraektudu landi ad vestan og sunnan. Sidustu 15 ar hefur verid raektad gras a spildunni.

Ut fra pvi magni sem fyrirhugad er ad sa ut af erfdabreyttu byggi 4 Klauf 2024 ma 4aetla ad
raektunarsvaedid geti ad hamarki ordid allt ad 1.000 m2 ad pessu sinni (sja toflu i Vidauka A aftast i pessu
skjali). Hugsanlegt er ad pad staekki eitthvad 4 naestu drum ef leyfid verdur sampykkt.

V) ahrif 3 méttékuumhverfipar sem erfdabreyttu lifverunniverdur sleppt og adflutta genid geeti dreifst

Saningarreiturinn a Klauf nefnist Borplansblettur og er & milli pess ad vera frjosom myri og holtajardvegur.
A spildunni hefur verid raektad gras seinustu 15 &r. bar eru til stadar algeng villt dyr & islandi, s.s. fuglar
sem algengir eru @ og neerri raektudu landi og einnig ma reikna med hagamusum, dnamodkum, sniglum,
skordyrum o.p.h. & svaedinu. Engin lifgerdi eda verndarsveedi sem gaetu ordid fyrir ahrifum, eru i nagrenni
raeektunarsvaedis. Bygg er sjalffrjdvgandi planta og getur ekki vixlast vid adrar plontur (né heldur annad
bygg) og dreifir sér pvi ekki og engar likur eru 4 ad adflutta genid dreifi sér (sja nanar i D2). Ahrif &
maottdkusvaedi eru engin umfram ahrifa af derfdabreyttu byggi. Gert er rad fyrir ad reektunarreitur verdur
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a reektunartima umlukinn 10 m breidu vardbelti hafra sem eru fljétsprottnir og mynda pvi gott skjél fyrir
byggid og gdda hindrun fyrir dreifingu frjdkorna/fraeja. Jafnframt er gert rad fyrir ad raektunarreitur verdi
i amk 50m fjarlaegd fra 66rum byggokrum — ef leyfi faest.

vi) vixlverkunar milli ofangreindra patta
Ekki er haegt ad benda a neinar pekktar vixlverkanir byggs, sem skipta byggid mali, vid lifverur i
vistkerinu, pb.m.t. upplysingar um eiturverkanir 8 menn, dyr og adrar lifverur. Bygg er hefdbundin

nytjaplanta reektud til fodurs og manneldis og hefur svokalladan GRAS (generally recognized as safe)
stimpil. Erféabreyttar byggplontur er ORF framleidir verda ekki nyttar sem fédur eda feeda.

C3. Afangar i mati 8 umhverfisahaettu

1. Vandamalalysing asamt haettugreiningu.

a) greina allar breytingar a eiginleikum lifverunnar sem tengjast erfabreytingu med pvi ad
bera saman eiginleika erfdabreyttu lifverunnar vid eiginleika derfdabreytta samberans, semvalinnvar, vié
samsvarandi skilyrdivid sleppingu eda notkun

Engin munur er a raektunareiginleikum erfdabreytts bygg og derfdabreytts byggs — ORF hefur langa
reynslu af reektun beggja afbrigdana og enginn munur er a spirun, proskahrada, uppskeru, freepyngd,
sjukddmspoli eph né 68rum eiginleikum sem einkenna bygg. Framleidsla @ markpréteininu er i freeinu, og
bad safnast par upp dsamt nattdrulegum fordapréteinum en hefur engin ahrif 4 lifedlisfraedi plontunnar.
Tjaning valgensins (Hygromycin HPH) er ekki bundin tima og rimi en val & styrisvaedinu (/styrli) & fyrst og
fremst ad tryggja naegilega almenna tjaningu 8 medan 4 vefjaraektun stendur. Nanar er fjallad um notkun
a Hygromycin sem valpaetti i kafla D2.

b) greina hugsanleg skadleg ahrif & heilbrigdi manna eda 4 umhverfid sem tengjast
breytingum sem greindarvoru skv. a-id hér fyrir ofan.

Bygg er sjalffridvgandi planta sem dreifir sér ekki og er ekki dgeng og vex ekki an adhlynningar
mannsins — pvi eru engin pekkt skadleg ahrif byggs & umhverfid. par sem engir nyir
raektunareiginleikar koma fram vid erfdabreytinguna (sja lid a) pa koma engin skadleg ahrif
fram sem tengjast slikum breytingum.

2, Haettulysing og ahaettustyring

Sott er um leyfi til ad sa ut allt ad 10 erfdabreyttum bygglinum sem framleida samtals 6 6lik protein.
Azetlad er ad allt ad 1,8 kg/linu verdi sad ut 4 allt ad 100 m2 raektunarsveedi — heildarflatarmal raektunar-
svaedis gaeti pvi sem mest ordid allt ad 1.000 m2. Akvednar vartdarradstafanir og vinnulag verda hafdar
til hlidsjonar vid pessa tilraunaraktun og eru pessi atridi listud upp hér fyrir nedan.
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a) Varudarradstafanir:

i. stadbundin og timabundin einangrun fra vixlfrjdvgunarhafum plontutegundum, badi skyldum
villtum plontum og illgresi sem og nytjapléntum:

Raektunarreitur verdur i a.m.k. 50m fjarleegd frd 66rum byggdokrum sem kynnu ad vera a Klauf.
Raektunarreitur verdur umlukinn 10 m breidu vardbelti hafra sem eru fljétsprottnir og mynda pvi gott
skjol fyrir byggid og gdda hindrun fyrir dreifingu friokorna/fraeja. Engar heimildir eru pekktar um
vixIfrjévgun byggs vid adrar plontur.

ii. adgeradir til ad draga ur eda koma i veg fyrir Gtbreidslu hluta erfdabreyttu haplantnanna sem studla
ad fjélgun:

Vid uppskeru er passad vel upp a ad ollum fraejum er safnad i sekki og ad engin dreifing verdi a peim.
Sekkjunum er svo vandlega lokad og peir fluttir burt af svaedinu. Fylgst verdur med lidhlaupum og peir
uppreettir verdi peirra vart. Ef reiturinn verdur ekki notadur aftur fyrir SamRaekt verdur hann plaegdur
um haustid og engin kornraekt framkvaemd i 2 sumur eftir pad. A pessu timabili verdur fylgst med
lidhlaupum og peim eytt jafnhardan.

b) Lysing & adferdum vid umhirdu svaedis eftir sleppingu:

Fylgst verdur med reitnum eftir sdningu og passad upp a ad merkingar og girdingar eru i gédu lagi med
reglulegri voktun. Gert er rad fyrir naeringargjof a reitinn tvisvar sinnum 4 medan 4 raektun stendur ef
borf krefur.

c) Lysing a adferdum vid medhondlun erfdabreyttra plontuhluta eftir sleppingu, m.a. férgun urgangs:
Eftir uppskeru eru fraein hirt og sett i vel merkta sekki sem er vandlega lokad og peir settir i lokud ilat
(t.d. fiskiker med loki eda tunnur med loki, fer eftir magni) og peir fluttir i h6fudstédvar ORF i Képavogi
bar sem frekari hreinsun og purrkun & sér stad. Uppskerumagn verdur skrad. Halmurinn verdur hirtur og
brenndur a stadnum eda plastadur og fluttur i Sorpbrennslu Sudurnesja (Kalka) og brenndur par (likt og
gert er vid sambaerilegan Urgang ur grodurhidsaraktun ORF).

d) Lysing 4 voktunarazetlunum og -adferdum:

Samid verdur vid stadarhaldara 4 Klauf um ad fylgjast med raektunarreitnum a medan a raektun stendur.
G404 reynsla er af slikri voktun ur tilraunaraektunum i Gunnarsholti. Fylgst er med vexti plantanna og
hvort reektunarreitir eru lausir vid dgang dyra og hvort girdingar og merkingar og bénd eru i lagi.
Stadarhaldari mun gera reglulega (amk 2x /manud) grein fyrir astandi reitsins til abyrgdaradila hja ORF
Lifteekni. Voktunarazetlun er ndnar lyst i sérstoku fylgiskjali.

e) Lysing a 6llum neydaraaetlunum:

Ef erfdabreytt frae dreifast Ut i umhverfid, t.d. vegna éhapps i flutningi, skal tilkkynna pad ORF Liftaekni
(Jon Mar Bjornsson, 8211588) asamt pvi ad tilkynna pad til Umhverfisstofnunnar a netfangid ust@ust.is
og/eda i sima 5912000 tafarlaust. Tilkynning til Umhverfisstofnunar skal innihalda upplysingar um:

(a) tildrog slyssins;
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(b) tegund og magn erfdabreyttra lifvera sem kunna ad hafa dreifst i umhverfig;
(c) allar naudsynlegar upplysingar til ad meta ahrif slyssins & heilsu almennings og 4 umhverfig;
(d) neydarradstafanir sem gerdar hafa verid.

Vidbrogd vid slysi sem felur i sér haettu 4 dreifingu erfdabreyttra planta i umhverfig;

a) starfsmadur skal afmarka svaedid sem lifverurnar (fraein) hafa borist 8 med synilegum haetti.

b) starfsmadur skal undir eins byrja ad tina saman oll free af svaedinu i ilat.

c) halda skal merkingum & svaedinu til ad haegt sé ad fylgjast med pvi afram.

d) fylgst verdur med svaedinu i 2 ar eftir prif til ad kanna hvort vart verdi vid erfdabreyttar plontur

e) verdi vart vid voxt erfGabreyttra planta & sveedinu verda peer rifnar upp og fargad eins og
raektunarleyfi gerir rad fyrir. Einnig ma Uda svaedid med videigandi illgresiseydi ef talin er porf a pvi ad
héfdu samradi vid sérfraedinga LbHI og yrdi pad tilkynnt sérstaklega til UST.

Samskonar tilkynningarskylda er ef vart verdur vid skemmdarverk eda tilraun til skemmdarverka.
Vidbragdsaesetlun er einnig lyst i fylgiskjali med umsdkn.

f) Lysing & adferdum og tilhogun til ad:

i. Fordast eda draga sem mest ur utbreidslu erfdabreyttu haplantnanna ut fyrir sleppingarsveedio:
Raktunarreitur verdur umlukinn 10 m breidu vardbelti hafra sem eru fljétsprottnir og mynda pvi gott
skjol fyrir byggid og gdéda hindrun fyrir dreifingu frjdkorna. Vardbeltid hindrar einnig ad geesir geti komist
ad bygginu (en peer lenda aldrei inn i byggakri); adferd sem islenskir baendur nota mikid.

Reiturinn verdur jafnframt girtur med rafgirdingu til ad hindra adgang skepna sem geetu mogulega borid
frae med sér ut fyrir reektunarsvaedid.

ii. Verja svaedid atrodningi é6viokomandi einstaklinga:

Raektunarsvaedid verdur vaktad (sja lid d hér fyrir ofan) og merkingar um ad évidkomandi sé éheimill
adgangur verda settar upp. Reiturinn verdur girtur med rafgirdingu til ad hindra adgang évidkomandi
einstaklinga og audvelt er ad fylgjast med umferd um svadid fra bondabaenum.

iii. Varna pvi ad adrar lifverur komist inn a sva2did eda draga sem mest ur slikri innkomu:

Likt og greint hefur verid fra hér ad ofan mun vardbelti hindra adgang gaesa og rafgirdingin mun hindra
adgang skepna inn & reektunarsveedid. Yfir raektunarsvaedi verda strengdar linur, 4 videigandi tima
raektunar, til ad feela frd hugsanlegar fuglakomur.

g) Lysing a adferdum til leitar og greiningar a erfdabreyttu haplontunni:

Erfdabreyttu byggplonturnar lita eins Ut og venjulegar byggplontur (fyrir utan Kolu yrkid sem er dokkt)
en pad er vel haegt ad nyta sameindafreedilegar adferdir til ad greina innskotid, einfaldast er ad einangra
DNA ur bygginu og gera PCR med preifurum sem bindast vid innskots DNA. betta er mjog pekkt, sto6lud
og traust adferd.

h) Upplysingar um fyrri sleppingar erfdabreyttu hapléntunnar, ef vid a:
ORF hefur a6ur fengid leyfi til tilraunaraektunar a erféabreyttu byggi, i Gunnarsholti (arin 2010 — 2013 og
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2021 —2023) og er med leyfi til raektunar par 2024 og 2025, a allt ad 5ha svaedi. Jafnframt hefur ORF
fengid leyfi til tilraunaraektunar i Kanada arlega fra 2013 (1-5ha). ORF hefur einnig sent inn umsékn um
leyfi til reektunar & erfdabreyttu byggi 8 Modruvollum i Horgardal fyrir 2024-2027. A pessum tima hafa
ny, betrumbaett yrki ordid til hja ORF med nyjum genakassettum sem skila meiri framleidslu a
markproéteininu og adstaedur til byggraektunar hafa batnad hérlendis med hlynandi vedurfari.

D. Nidurstodur vardandi sértaek ahaettusvid i mati 8 umhverfisahaettu

Alyktanir um hugsanleg umhverfisahrif { viskomandi méttokuumhverfi vegna sleppingar eda
markadssetningar erfGabreyttra lifvera skulu dregnar fyrir hvert dhaettusvid sem lyst er i 1id D.1 vardandi
erfdabreyttar lifverur, adrar en haplontur, eda i lid D.2 vardandi erfdabreyttar hdplontur. Nidurstodurnar skulu
grundvallast a mati a umhverfisdhaettu sem er i samraemivid meginreglur sem lyst er i B-1i6 og eftir

adferdafraedisem lyst eri C-lid og a grundvelli peirra upplysinga sem krafist er skv. lIl. vidauka.

D.2. Erfdabreyttar haplontur

1. brafesta og dgengni erfdabreyttu haplontunnar, b.m.t. genaflutningur milli plantna.
Bygg er sjalffrjévga planta sem takmarkar mjog og nanast Gtilokar moguleika hennar til vixlfrjévgunar vid

adrar pléntur. Frjdvgun & sér stad adur en blémid opnast. Til ad vixlfrjévgun gaeti freedilega att sér stad
pbyrftu yrkin ad mynda blém 4 sama tima og standa mjog pétt saman og lifandi frjékorn pyrftu ad berast
a milli. Pad er hinsvegar algengast ad mismunandi yrki myndi blém & mismunandi tima og vixlunarferlinu
lykur yfirleitt & innan vid 2 dégum. Ekki er vitad til pess ad bygg vixlist vid adrar pléntutegundir, reektadar
eda villtar. Engin tegund i islenskri fléru eda almennri islenskri raektun er pad skyld byggi ad blast meetti
vid vixIfrjdvgun og erfdaflaedi af peim sdkum ut fyrir raektunarsvaedid.

Rannsdknastofnun landbunadarins, RALA, (nd hluti af Landbunadarhaskéla islands, LbHi) gerdi
rannsoknir @ byggi arin 2001-2004 par sem stadfest var ad engin vixlfrjévgun greindist i um 500 pusund
pléntum sem voru skodadar og lysti pessum nidurstédum i Riti LbHI no. 1 4rid 2005 (J6natan
Hermannsson ofl; sja medfylgjandi). Erlendar rannséknir og reynsla stydja pessar nidurstodur; t.d. a
Skani i Svipjéd, pbar sem er mun hlyrra en & islandi, eru mismunandi kynbétalinur raektadar hlid vid hlid i
tilraunareitum an pess ad vixlfrjévgun trufli starfid med daeskilegri blondun lina. Samkvaemt pessu yrdi
ekki maelanleg frjékornadreifing @ milli einstaklinga i sama raektunarreit, hvad pa til einstaklinga sem
geetu verid fjarskyldir og vaxa utan pessara reita i e-i fjarlaegd. Skyldi svo fara ad lifandi frjé baerist fra
plontunum eru pau einungis frjovgunarhaef i um eina klukkustund vid bestu skilyrdi ad mati sérfraedinga
(Jénatan Hermannsson).

Skv. munnlegum upplysingum Jénatans Hermannssonar, sérfraedings LbHi i kynbétum 4 byggi, er
mogulegt ad byggkorn & unnu, raektudu landi, lifi af veturinn og spiri ad vori sé jord ekki plaegd baedi ad
hausti og vori. Hins vegar er dliklegt ad pessi planta muni na ad bera fullproskud frae i lok sumarins, par
sem pessi free spirudu ekki vid hentugustu skilyrdin. Forathugun & pessu fér fram sumrin 2002 og 2003:
Sumarid 2001 var sad byggi i um 0.25 ha stykki & Korpu (land LbHi). Um haustid var kornid preskt en
stykkid 1atid standa Shreyft fram & sumar 2002. | 4gust 2002 voru lidhlaupar fra fyrra ari (frae sem lifdu af
vetur og spirudu um vorid) taldir og reyndust peir 132 & pessum 0.25 ha. Stykkid var enn |3tid eiga sig
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fram 4 sumar 2003. Vid talningu pa fannst engin byggplanta. bessi forathugun styrkti pad sem baendur
hér & landi hafa l6ngum vitad ad byggfrae sem verda eftir 4 akrinum eftir preskingu spirar ad mjog litlu
leyti vorid eftir. Ennfremur ad pau frae sem po spira vorid eftir eigi erfitt uppdrattar. Plantan fer seint af
stad og naer varla ad mynda fullproska frae 4 peim tima sem eftir er sumars.

Utan raektunarlands gegnir 66ru mali, par sem baedi vantar jarévinnslu og aburd og samkeppni er fra
00rum grédri. bétt byggkorn berist Gt fyrir raektunarland eru litlir méguleikar 4 ad par vaxi upp proskud
planta sem geti vidhaldid sér. Engar heimildir eru um slikt hér a landi pratt fyrir meira en halfrar aldar
raektun pess hér a landi. bPessi sama reynsla hefur fengist i Finnlandi en par hefur hvorki vixlfrjévgun vid
adrar tegundir att sér stad, né hefur byggi tekist ad nema land utan raektunarreita (Ritala et al 1999).

[ Riti LbHI no 1; 2005; (Jénatan ofl) var einnig skodud vinddreifing byggfraeja og landndm i nattdrulegu
vistkerfi. Erfitt getur reynst ad maela petta par sem mjog sterkan vind parf til ad fraein losni dr axi. En
nottina 16. september 2004 gerdi aftakavedur @ Sudurlandi og i Gunnarsholti var vindhradinn slikur ad
annad eins hafdi ekki sést. Vindhradi (meelt & Sdmstodum) for i 44.4 m/sek (skv. Vedurstofu). Parna gafst
pvi einstakt taekifaeri 4 ad meela fok fraeja, sérstaklega par sem fraein voru fullproskud & pessum tima og
pvi lausari i axinu. Skv. snidmaelingum syndu nidurstdédur ad einstaka free fundust i 20m fjarlaegd fra
raektunarreit undan vindatt en dreifingin féll pé mjog hratt fyrstu metrana enda byggfrae pung og 99%
fraejanna féllu innan vid 2m fra reektunarreit. Engin free fundust i 35m fjarleegd. Pau free sem nadu inn 3
villt busvaedi (melur) voru merkt, ljdésmyndud og rammi settur yfir til ad fylgjast med framvindu peirra ari
seinna. Engin planta éx upp af peim frajum sem voru rammadir, hvorki innan éhreyfds akurs (engin
jardvinnsla um vorid) eda utan akurs (10 rammar). Landnam byggs utan akurs var pvi ekkert skv. pessarri
meelingu.

2. Genaflutningur fra plontum til 6rvera.

Engar heimildir hafa fundist sem syna genaflutning fra plontum til 6rvera vid natturlegar adstaedur
(Bertolla, F., & Simonet, P.) Engin asteeda er til ad halda ad meiri likur eru & ad genaflutningur eigi sér
stad hja erfdabreyttu byggi samanborid vid derfdabreytt. Pad eru engar heimildir til sem syna adrar
vixlverkanir. T.d. er flutningur & plontu-DNA Ur pléntu i 6rverur i meltingarvegi mannsins talinn mjog
Oliklegur ad mati FAO/WHO (FAO/WHO report 2000). Jafnframt tilgreinir pessi vidkomandi skyrsla ad
jafnvel valgen sem veita dnaemi fyrir fukkalyfi sem enn er i notkun muni varla skapa hzattu a “horizontal
gene transfer”. Engar rannsdknir benda til pess ad t.d. valgen ur erfdabreyttri plontu hafi borist i
parmabakteriur eda spendyrafrumu (mannsins) (Kuiper et al 2001).

ORF notar valgenid hph (hygromycin B phosphotransferase) til ad velja ur erfdabreyttar bygglinur i
vefjaraektuninni fra viku 2 og til viku 12-16. Hph vard fyrir valinu vegna pess ad gdd reynsla var komin &
notkun pess hja CSIRO i Astraliu (Wang et al 1997). Genid er med introni dr pléntu inn i midri taknardd,
sem gerir pad ad verkum ad bakteriur geta ekki nytt pad (bakteriur geta ekki tjad pad vegna introns pvi
paer hafa ekki “mRNA splicing mechanism”). betta gerir pad ad verkum ad genaflutningur milli
bakteriustofna myndi varla auka lifsprott (fitness) bakteriunnar, sérstaklega par sem eiginlegur
valprystingur veeri ekki fyrir hendi, enda er hygromycin ekki notad i leekningum & folki t.d. (skv. uppl. fra
Lyfjaeftirliti), og pvi ekki einu sinni flutt til landsins. ORF hefur hins vegar fengid leyfi Lyfjaeftirlitsins til ad
flytja pad inn til landsins og nota i pessum tilgangi.
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Visindanefnd Matveeladryggisstofnunar Evrépu (EFSA) flokkar hph-genié sem valgen sem mest reynsla sé
komin & og dliklegast sé til ad valda skada. Visindanefnd EFSA telur engin rok fyrir pvi ad takmarka
notkun slikra valgena.

3. Vixiverkanir milli erfdabreyttu haplontunnar og marklifvera.
Engar heimildir eru til um slikar vixlverkanir og engin astaeda til ad halda ad slikar vixlverkanir séu

algengari hja erfdabreyttu byggi heldur en éerfdabreyttu byggi.

4, Vixlverkanir milli erfdabreyttu haplontunnar og lifvera, annarra en vidtokulifvera.

Engar heimildir eru til um slikar vixlverkanir og engin astaeda til ad halda ad slikar vixlverkanir séu
algengari hja erféabreyttu byggi heldur en derfdabreyttu byggi

5. Ahrif sértaekra adferda vid raektun, stjérnun og uppskeru.

Saning og uppskera 3 erfdabreyttu byggi er framkvaeemd 4 sama hatt og fyrir derfdabreytt bygg. Engar
sértaekar adferdir eru vidhafdar sem gaetu leitt til annarra ahrifa en raektun a éerfdabreyttu byggi.

6. Ahrif 4 lifjardefnafraedileg ferli.
Engar heimildir eru til um neikveed ahrif a lifjar6efnafraedileg ferli. Erfdabreyttar byggplontur brotna

nidur i jardvegi 4 sama hatt og éerfdabreyttar byggplontur og hafa pvi samskonar ahrif & pessi ferli.

7. Ahrif 4 heilbrigdi manna og dyra.

Erfdabreytingarnar i bygginu hafa engin ahrif a heilbrigdi manna og dyra umfram pad sem éefdabreytt
bygg hefur.

Eins og fram kemur i dhaettumatinu stafar engin haetta af erfdabreyttu byggi fyrir umhverfi né heilsu
manna eda dyra. Bygg er sjalffrijovgandi planta sem dreifir sér ekki, getur ekki dreift erfdaefni sinu til
annarra plantna eda lifvera, er ekki 4geng og vex i raun ekki an adstodar mannsins. ErfGabreytt bygg
hefur enga raektunarhafileika umfram éerfdabreytt bygg. Pad ma pvi vera ljost ad tiltolulega audvelt er
ad afmarka raektun erfdabreytts byggs ORF Liftaekni og tryggja ad engar byggplontur vaxi utan
raektunarsvaedisins. [ ljési pess 6skar ORF Liftaekni einnig eftir endurskodun & takmérkunum sem hafa gilt
um raektun & erfdabreyttu byggi i fyrri leyfum fyrir Gunnarsholt — petta er lagt fram i Vidauka B aftast i
pessu skjali asamt rokstudningi.

Képavogur, 13.3.2024

/1én Mar Bjornsson

ORF Liftaekni

Framkvaemdastjéri Erfdataekni- og raektunarsvids ORF Liftaekni
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Vidauki A — Yrki sem er fyrirhugad ad raekta og dsetlad magn til sdningar 2024 a Klauf

# Bakgrunnur Markprétein | Ur hvada Magn sad ut
erfdabreytta byggsins tegund (kg frae)
1 Golden Promise (GP) EGF Madur 0,6-1,8
2 GP x Conlon EGF Madur 0,6-1,8
3 GP x Austenson EGF Madur 0,6-1,8
4 GP x Teista EGF Madur 0,6-1,8
5 GP KGF Madur 0,6-1,8
6 GP x Austenson KGF Madur 0,6-1,8
7 GP EGF Svin 0,6-1,8
8 GP FGFbasic Naut 0,6-1,8
9 GP FGFbasic Kjuaklingur 0,6-1,8
10 | GP PDGF-BB Svin 0,6-1,8

Azetlad er ad allt ad 1,8 kg/linu verdi sad ut 4 allt ad 100 m2 raektunarsvaedi — heildarflatarmal raektunar-
svaedis geeti pvi sem mest ordid allt ad 1.000 m2. Tilgangur med saningu erfdabreyttu yrkjanna nimer 1-
6 i toflunni er ad bera saman raektunareiginleika peirra par sem pau hafa mismunandi bakgrunn vegna
vixlanna inn i dnnur yrki (en Golden Promise sem er grunnyrkid). Reektunarnidurstodur ar allri tilrauninni
(yrki 1-10) verdar bornar saman vid utkomu Ur raektun i Gunnarsholti og i Kanada eftir pvi sem vid a8 — og
einnig vid eldri uppskerur Ur grédurhusi ORF sem nu er énytt, og Ur tilraunaraektun 8 Modruvollum i
Horgardal ef leyfi faest til tilraunaraektunar par. Aherslan verdur 4 samanburd 4 magni markpréteins i
fraejunum en einnig a pezetti eins og proskahrada, sjukdédmspol, heildaruppskeru, fraepyngd, spirun og
heildarpréteinmagn.

Utskyring & markpréteinunum sem 8l eru néttirleg prétein par sem métsvarandi DNA rod hefur verid
smidud hja Genewiz (DE) og kd6a-adlogud fyrir tjaningu i byggi:

EGF (Ur manni): Epidermal Growth Factor; frumuvaki sem finnst m.a. i hid manna. Notadur i hudvérum
sem og i margvislegum frumuraktunum. Heildarstaerd proteins eru 59 amindsyrur.

KGF: Keratinocyte Growth Factor; frumuvaki sem finnst m.a. i hué manna en hefur margvisleg hlutverk.
Heildarstaerd préteins eru 169 amindsyrur.

EGF (ur svini): Epidermal Growth Factor; frumuvaki sem finnst m.a. i h(d; er téluvert notadur i
kjotfrumuraektun — vistkjotsframleidslu.

Heildarstaerd préteins eru 59 amindsyrur. Vel vardveitt prétein.

FGFb (ur nauti): Fibroblast Growth Factor basic; frumuvaki sem er mikilvaegur i proskunarferli manna og
dyra og er framleiddur af margskonar frumum. Mikid notadur i reektun a stofnfrumum og i framleidslu a
vistkjoti. Mjog vel vardveitt protein.

Heildarstaerd préteins eru 152 amindsyrur.
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FGFb (ur kjukling): Fibroblast Growth Factor basic; frumuvaki sem er mikilvaegur i proskunarferli manna
og dyra og er framleiddur af margskonar frumum. Mikid notadur i reektun & stofnfrumum og i
framleidslu 3 vistkjoti. Mjog vel vardveitt protein.

Heildarstaerd préteins eru 152 amindsyrur.

PDGF-BB: Platelet Derived Growth Factor-BB; frumuvaki sem er framleiddur af bl6dflogum og
lifrarfrumum, hefur mikilvaegt hlutverk i beinmyndun og sdragréanda. Toluvert notadur i framleidslu a
vistkjoti. Vel vardveitt prétein.

Heildarsteerd proteins eru 114 amindsyrur.
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Vidauki B — vardandi skilmala fyrir tilraunaraektun — dsk um breytingar fra ORF Liftaekni

Ut frd lysingum hér ad ofan um skadleysi erfdabreytts byggs ma vera ljést ad tiltdlulega audvelt aetti ad
vera a0 afmarka reektun erféabreytts byggs ORF Liftaekni og koma pannig i veg fyrir vixlfrjévgun pess eda
dreifingu yfir i 6nnur bdsvaedi — sem er po jafnframt ljést ad gerist ekki fra nattdrunnar hendi.

Skilmalar UST fyrir leyfisveitingu hafa m.a. verid ad pad séu a.m.k. 300m i naesta byggakur og a.m.k.
100m i naesta arfarveg — petta telur ORF ad eru 6parflega langar vegalengdir og ipyngjandi fyrir
framkvaemd raektunartilrauna. Til vidmidunar fara kanadisk yfirvéld fram a pad eru a.m.k. 20m i naesta
byggakur en 40m ef um er ad rada framleidslu & bygg-utsadi og hvergi er raett um lagmarksvegalengdir
fra arfarvegi eda sliku i skilmalunum. [ ljési allra peirra upplysinga sem eru hér ad ofan leggur ORF til ad
skilmalum UST fyrir leyfisveitingu vegna tilraunaraektunar byggs & akri verdi breytt pannig ad
lagmarksfjarlaegd fra tilraunareit ad naesta byggakri verdi 50 metrar i stad 300 metrar.

Jafnframt dskar ORF eftir breytingu a skilmdlum er varda not a reektunarreit ad tilraunaraektun lokinni en
samkvaemt nuverandi skilmalum a ad lata svaedid standa dhreyft i tvo ar eftir ad Utirsektun lykur adur en
heimilt er ad nyta sveedid til annarrar raektunar en heimilud er i leyfinu. betta eru ipyngjandi kréfur ad
mati ORF. | kanadiska leyfinu eru skilmalarnir peir ad engin kornraekt er leyfd i tvo ar eftir ad

tilraunaraektun lykur, en hinsvegar ma nyta reitinn i adra raektun, t.d. repju eda gras, en fylgjast verdur
vel med lidhlaupum og rifa upp byggplontur ef peirra verdur vart. Rannséknir RALA fra 2002-2003, syndu
ad peir fau lidhlaupar sem spirudu naesta vor/sumar nadu ekki ad mynda fullproskadar plontur og engin
free myndudust og byggid dreifdist pvi ekkert. Vid teljum pad pvi mun betri og edlilegri nytingu
landsvaedinu ad leyft verdi ad reekta dskyldar tegundir ad tilraunarsektun lokinni. Grasraktun myndi til
daemis pyda slatt tvisvar (eda jafnvel prisvar) sinnum yfir sumarid og pvi Utilokad ad byggplanta (sem
ekki veeri tekid eftir vid eftirlit) geeti klarad proska sinn dareitt i 4-5 manudi og myndad fullproska frae.
Slattur er i raun 6rugg og einfold leid til ad hreinsa land af byggi. ORF leggur til ad leyfd verdi raektun 4
dskyldum tegundum 3 tilraunareit eftir ad byggraektun lykur.

OREF vill einnig benda 4 ad kanadisk yfirvold fara w

ekki fram & varnar/skjdlbelti (likt og hafrabelti),
girdingar/rafgir8ingar eda ad bond séu strengd yfir
raektunina — likt og sést a mynd af hluta af
tilraunaraektun ORF i Kanada 2022. Oskandi veeri a8
pessi atridi vaeru einnig tekin til endurskodunar.

Vid raektun byggyrkjanna verdur reynt ad tryggja afmorkun og 6ryggi m.a. med eftirfarandi adgerdum:

- raektunarreitur verdur i a.m.k. 50m fjarlaegd fra 68rum byggdkrum

- raektunarreitur verdur a raektunartima umlukinn 10 m breidu vardbelti hafra sem eru
fljdétsprottnir og mynda pvi gott skjol fyrir byggid og gdda hindrun fyrir dreifingu
frjokorna/fraja

- vardbeltid tryggir auk pess ad gaesir geti komist ad bygginu (en paer lenda ekki inn i byggakri);
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adferd sem islenskir baendur nota mikid

- raektunarreitur verdur girtur med rafgirdingu til ad hindra adgang skepna og manna

- bond verda strengd yfir reektunarreitinn til ad hindra adgang fugla

- strax i lok uppskeru hvers raektunarars verdur halmurinn hirtur (og brenndur) og reiturinn
plaegdur; naesta vor verdur reiturinn aftur plaegdur ef lokanidurstada ur lidhlaupatilraun
bendir til mikilvaegi pess

- uppskorin free verda flutt strax i lokuéum ildtum i lokada geymslu og adgangur ad henni
einungis heimiladur til pess baerum starfsménnum ORF Liftaekni

- verdi reiturinn ekki notadur aftur fyrir SamRakt verdur hann plaegdur um haustid og engin
kornraekt framkvaemd i 2 sumur eftir pad. A pessu timabili verdur fylgst med lidhlaupum og
peim eytt jafnhardan ef peir eru til stadar

- uppso6fnun markproéteinanna er takmorkud i tima og rimi vid fraein og préteinin eru ekki fyrir
hendi i rétum eda stonglum (halmi) byggsins

- hinar erfdabreyttu plontur verda ekki nyttar sem faeda eda féour
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