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Framkvamdaleyfi fyrir nidurrennslisholur. Umségn

Visad er til bréfs Skipulagsfulltria uppsveita Arnessyslu dags. 25. 4gst sl. par sem 6skad er
umsagnar Umhverfisstofnunar um ofangreint framkvamdaleyfi.

[ framkvaemdinni felst ad Orka Nattdrunnar (ON) mun bora tver til prjdr
vidbétarnidurrennslisholur nidur { nedra grunnvatnskerfid 4 sama hatt og niverandi
nidurrennslisholur. Marmid framkvaemdarinnar er ad draga dr varmalosun 4 yfirbordi a
Nesjav6llum. Endanlegt dypi holanna verdur ekki minna en 400 m, en ef viGunandi arangur
hefur ekki fengist 4 pvi dypi og hiti melir ekki 4 méti, skal holan dypkud { allt ad 800 m.
Kynningarfundur um pessa framkvamd var haldinn pann 2. september med
framkvemdaadila, Heilbrigdiseftirliti Sudurlands og Umhverfisstofnun par sem ékvedid var
ad ON sendi umsagnaradilum frekari I§singu 4 framkvaemdinni. Frekari lysing framkvemdar
barst Umhverfisstofnun frd ON 24. og 26. sptember sl.

I bréfi ON dags. 22. september sl. segir m.a.: ,,Svokallad nedra grunnvatnskeri liggur milli
efra grunnvatnskerfis og jardhitakerfisins d Nesjavollum, 4 um 200-600 m dypi. Varmi berst
iir jardhitakerfinu yfir { nedra grunnvatnskerfid og vegna pessara varmadhrifa flokkast pad
ekki sem neysluvam....Skilningur visindamanna Prounar Orkuveitu Reykjavikur d nedra
grunnvatnskerfinu er sd ad pad sé adskilid frd efri grunnvatnslogum....Nidurrennslisholur
vid Nesjavallavirkjun eru fédradar nidur fyrir efri grunnvatnslog d vinnslusvedum til ad
hamla pvi ad jardhitavain blandist efri grunnvatnslogum.... ON telur ad niiverandi
frdrennsli vid yfirbord d affallsvatni frd Nesjavallavirkjun sé édscettanlegt. Aukin
nidurdeling i nedra grunnvatnskerfi mun draga iir pessari yfirbordsforgun og er pannig
moétvegisadgerd til ad draga dr dhrifum varma- og efnalosunar frd virkjuninni, m.a. d lindir
vid bingvallavatn.“

Umhverfisstofnun 6skad eftir frekari upplysingum 24. september. Eftirfarandi svor barust frd
ON 26. september.

1. Fram kemur { erindinu ad dypi holanna sé a.m.k. 400 m. Er pad rétt munad af
fundinum ad f6dring nyju holanna eigi adeins ad vera 200 m djip? Afmoérkun nedra
grunnvatnskerfisins 4 linuritunum premur yfir hitastig 1 holum afmarkar kerfio a
bilinu 200-600 m. A 200 m dypi var hitastig { pessum premur holum 4 bilinu 5-25 °C en
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medalhitastig nidurdzlingarvatnsins er sagt vera 70 °C. 4 f6dringin ad na a.m.k. 400 m
nidur en par var hitastigio i holunum premur 25-85 °C (medaltal 46 °C).

Jd, pad er rétt munad ad honnun nyju holanna gera rad fyrir somu dypt f6dringa og 4
ntverandi holum, p.e. nidur 4 um 200 m dypi. Pannig tryggjum vid ad nidurrennslisvatn leki
ekki beint it { efri grunnvatnslog sem teljast til neystuvatnsaudlindar. Holurnar eru svo
skdboradar nidur 4 um 400-600 m dypi, eftir pvi hvar negjanleg lekt finnst. Pad fer eftir pvi
hvar lekar &0ar eru ad finna { berginu hvert nidurrennslisvatnid lekur. Alla jafna sfast
nidurrennslisvatnid hagt og bitandi it { jardlogin nidur eftir holunum og blandast pannig vid
nedri grunnvatnsstrauminn 4 200-600 m dypi. Pad er pvi adeins hluti af nidurrennslisvatninu,
sem er um 70 °C heitt, sem blandast vid kaldari hluta nedra grunnvatnskerfisins (5-25°C
heitt). Til ad tryggja negjanlega lekt holanna er erfitt ad &tla sér ad f60ra par lengra nidur en
4 200 metra.

2. Hver er skyringin 4 ad efnastyrkur sumra efna i Varmagja hefur verio ad aukast
hratt ad undanfornu?
Mzelingarnar sem syndar voru i minnisbladinu eru dr skyrslu sem gefin var tt fyrir 4ri0 2012.
Nyjustu malingar sem nd fram til 4rsins 2014 syna ad aukning { efnastyrk hefur ekki haldid
4fram eins og malingarnar dr skyrslunni 2012 gefa til kynna. Vid munum senda ykkur yfirlit
yfir nyjustu melingar 4 efnastyrk 4 svedinu vid fyrsta tekifari, en verid er ad vinna ur
gdgnunum og par pvi ekki komnar 4 blad eins og stadan er niina. Skyringin 4 aukningu
efnastyrks 4 drunum frd ca 2006-2012 er ad 6llum likindum si ad haustid 2005 var
rafmagnsframleidsla i Nesjavallavirkjun aukin dr 90 MW 1 120 MW med tilkomu nyrrar
vélar, og par med j6kst magn jarShitavékva um pridjung fra pvi sem 40ur var. Par med jokst
losun 4 jarGhitavatni 4 yfirbord sem skyrir ad 6llum likindum bessa aukningu i efnastyrk.
Pessi nyja vél er tengd vid keliturn sem losar varma it { andrimsloft sem skyrir athverju
samsvarandi varmaaukning vard ekki vart { grunnvatni 4rin par 4 eftir likt og aukning { styrk
efna. Misférst ad taka pessar upplysingar fram { pvi minnisbladi sem sent var til
Umbhverfisstofnunar.
3. F4 betri upplysingar um samsetningu affallsvatnsins (skilju-, pétti og keelivatn) (t.d.
ad sumar- og vetrarlagi) og efnastyrkur. F4 einnig samsvarandi efnastyrk vatns a
losunardypi (Ef vid ztlun ad hafa ba stefnu ad vatnid sé sem likast pvi vatni sem fyrir er
4 losunarstad (pad mztti b6 veentanlega vera kaldara pegar pvi er dzlt nidur i
jardhitakerfi, pvi par er bvi @tlad ad taka upp hita til ad verda nytilegt ad nyju pegar
pvi er deelt nidur i jardhitakerfin)).
Vegna vandreda med gagnagrunn rannsékna gatum vid ekki s6tt pessar upplysingar i dag en
munum senda pear eins fljétt og hegt er 4 morgun, fostudag. Hagt er ad skoda styrk
snefilefna { Umhverfisskyrslu OR 2013:
4. Nidurdzling skiljuvatns héfst 2004. 1-2 drum sidar héfst aukning i efnastyrk sumra
efna (m.a. heildarefnstyrks, p.e. leioni) i Varmagja. Hver er skyringin? Er pad
visbending um ad ekki sé deelt négu djipt i niverandi holum og vatn padan berist i
gjana? Ef pad er skyringin, eru b4 niverandi holur kannski fé6dradar of grunnt og
grynnara en @tlunin er i peim holum sem sétt er um framkvaemdaleyfi fyrir?
Sja svar vid spurningu 2 vardandi aukningu { efnastyrk. Vardandi spurninguna um hvort vatn
tir nidurdzlingaholum sé ad berast { Varmagjé pa fundum vid vid eftirgrennslan hja okkur
nidurstddur dr ferilefnapréfi sem gert var arid 2002 48ur en endanleg dkvordun um
nidurdalingu var tekin, sem sidar byrjadi drid 2004. P4 var ferilefni delt niur i holu NN-3.
Syni voru sidan tekin tr:

nidurdelingaholum NN-2 og NN-4

4__/-_4_—-——————'_"-\\




grunnvatnseftirtitsholu NL-12,

lindum vid Pingvallavatn: Varmagji og Eldvik

Vinnsluholum fyrir grunnvatn { Gramel
Nidurstodur pessa ferilefnapréfs voru paer ad greid tenging er frd holu NN-3 yfir { NN-4 en
ekki yfir {f NN-2. betta eru allt ndverandi nidurrennslisholur. Pessar nidurstddur benda til pess
a0 nidurrennslisvatni0 streymi til nordurs (i att a0 Pingvallavatni), sem stangast 4 vi0 pa0 sem
vid héldum fram i minnisbladinu um ad liklega rynni nedri grunnvatnsstraumur til sudurs.
Hins vegar kom ekkeret ferilefni fram { grunnvatnsholunni NL-12, lindum { Varmagjéi og
Eldvik og borholum { Gramel, jafnvel pétt syni voru tekin yfir nar tveggja dra timabil. Petta
bendir skyrt til pess ad nidurrennslisvatnid skili sér ekki til Pingvallavatns 4 peim tima sem
rannsOknin stod yfir.
ON telur pvi ekki ad aukin styrkur ymissa efna gefi visbendingar um ad nidurdling i nedra
grunnvatnskerfi sé ad skila sér { gjdna heldur fremur ad aukin yfirbordsforgun, sem a0ur er
list vegna staekkunar virkjunarinnar, hafi pessi ahrif.
5. Hvad finnst ON um ad lita fara fram frekari rannsoknir til ad stydja kenningar
synar um edli vatnskerfanna priggja.
Ferilefnaprof er ein besta adferdin vid ad skilja fledi vokva um jardlogin og slikt prof for
fram 4rid 2002. Nidurstodur pess, eins og adur segir, syndu ad ekki er greid tenging 4 milli
nidurdzlingarinnar i nedra grunnvatnskerfid vid virkjunina og peirra synatSkustada fyrir efra
grunnvatnskerfi sem notadir voru til ad mala endurheimt ferilefnisins. Petta stySur vid peer
dtlanir ON ad draga b&0i tir varma- og efnamengun virkjunarinnar { grunnvatnsstraum til
Pingvallavatns med aukinni nidurdlingu { nedra grunnvatnskerfi. Aframhaldandi voktun 4
hitastigi og efnainnihaldi grunnvatnshola { Grdmel og linda { Pingvallavatni mun sannreyna
hversu mikill drangur fast med pessum adgerfum.
Voktunin 4 grunnvatni 4 Nesjavollum er skrad drlega i skyrslur OR Préunar og nidurstodur
vOktunarinnar eru sendar til Orkustofnunar.
6. Er moguleiki 4 ad vakta breytingar 4 nedra grunnvatnskerfinu vegna breytinganna
(4 stad par sem hugsanlegar breytingar gaetu komid fram t.d. ad 2-3 drum lionum? Eru
til borholur sem henta i slika voktun? Ef ekki er haegt ad stadfesta skilning ON manna &
kerfinu yrdi vantanlega ad vakta 4 fleiri stodum midad vid mismunandi straumstefnur?
Eftirlitsholur 4 Nesjavollum eru flestar bad grunnar ad bar mala ekki dstand vatns { pessu
nedra grunnvatnskerfi. Bin pessara hola, NL-12, nar nidur 4 268 m dypi en syni paGan yrdi
blanda af grunnvatni 4 mismunandi dypi og pvi erfitt ad einangra dstand nedra
grunnvatnskerfis. Pvi er erfitt ad vakta sérstaklega breytingar { nedri hluta
grunnvatnskerfisins. Allar per holur sem f60ra af efri grunnvatnslog eru i notkun sem
nidurrennslisholur. Par sem vatnid i nedra grunnvatnskerfi er, af nattdrulegum orsdkum,
begar undir dhrifum jar8hitakerfisins og par med badi heitara og ad 6llum likindum
efnarikara en kalda grunnvatnid, pa teljum vid ad nidurdeling 4 jarGhitavatni valdi ekki
verulegri breytingu 4 4standi grunnvatnsins. Vid teljum ad voktun 4 grunnvatni { efri
jardlogun sé mikilvegasta voktunin til pess ad stadfesta drangur pess ad minnka
yfirbordslosun 4 jarShitavatni med aukinni nidurdalingu.

Svor vid spurningu nr. 3. barust frd ON 28. september, par segir:
Vid tékum saman yfirlit yfir samsetningu affallsvatnsins fra fr4 Nesjavollum. Yfirlit yfir
magn og uppskiptingu er synt { t6flu 1 en yfirlit yfir efnasamsetningu er gefi0 { toflu 2.

Vatnid sem losad verdur { nyjar nidurrennslisholur verdur sambearilegt ad samsetningu og hita

(74°C) og eins og pad sem fer { nidurrennslisholu NN-5 (tafla 2). Vonast er til ad med vel
heppnudum borholum megi stédva alla losun 4 skiljuvatni 4 yfirbordi og minnka verulega




losun 4 péttivatni i grunnar svelgholur.

Til eru efnagreiningar 4 styrk SiO2 pegar deelt var Gr holu NN-1 4dur en nidurdeeling héfst &
svaedinu. P4 maldist styrkur SiO2 80-96 mg/kg. Petta vatn er s6tt dr holunni 4 120-311 m

dypi. Vatnid sem dalt var dr holunni var 37,5-39°C.

Tafla 1. Yfirlit yfir affallsvatn fra Nesjavallavirkjun

ad sumri og vetri.

Sumar

Raforkuframleidsla 120 MWe
Heitavatnsframleidsla 600 kg/s

Magn (kg/s) | TC) [ Magn
|[Eimsvalavatn fra orkuveri *(upphitad Gramelsvatn): 1125 23°C 5¢
Péttivatn fra orkuveri 1 svelgholu: 143 61°C 14
Skiljuvatn frd orkuveri { l&k (nidurkelt): 10 85°C 8
Skiljuvatn fra skiljustod i l&k (uppsodid): 100 100 °C 3.
Skiljuvatn { NN-3, NN-4 og NN-5 100 74°C 11
béttivatn { NN-3, NN-4 og NN-5 80 74°C 8
Péttivatn { NN-1 og NN-2 60 62°C 6
Tafla 2. Yfirlit yfir efnastyrk { affallsvatni frd Nesjavallavirkjun.
Synanimer 2012 - 5211 2013 - 5156 013 - 5220 |20
Gerd Péttivatn Upghitaﬁ grunnvatn Nidurrennslisvatn  |Sc
Stadur Péttivatn fra Framleidsluvatn ar hiisi_[Vatn i NN-5 H:

|stodvarhisi

Hitastig-T [°C] 62°C 83 74
pH/T [°C ] 5,73/22,7 8,44/20,5 7,56/15,0
CO2 [mg/kg] 17,77 32,46 28,49
H2S [mg/kg] 43 0,2 68,61
Si02 [mg/ke] 3,765 43,3 366,9
Na [mg/kg] 1,64 18,9 89
K [mg/kg] 0,31 2,45 17,5
Ca [mg/kg] 0,819 9,49 0,617
Mg [mg/ke] 0,4165 5,06 0,197
Fe [mg/ke] 1,089 0,0304 <0,25
A [mg/kg] 0,017 0,153 0,992
Sr [mg/kg] 0,0015 e.g. e.g.
Mn [mg/kg] 0,0348 g eg.
Ti [mg/kg] <0,004 e.g. e.g.
SO4 [mg/kg] 5.11 18 <2,0
P [mg/_lsg] <0,05 e.g. e.g.
Li [mg/kg] <0,002 <0,015 0,157
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Mo [mg/kg] < 0,010 e.g. e.g.
Cl [mg/kg] 1,2 14,5 72,1
F [mg/kg] <0,05 0,11 0,44

Umsbgn | fyrithugadri nidurdlingu felst annars vegar ad ,fargad“ er ad sumarlagi upphitudu
grunnvatni sem ad vetrarlagi nytist sem hitaveituvatn i Reykjavik og hins vegar nidurdelingu
4 skiljuvatni sem nd er losad 4 yfirbordi og péttivatni sem ni er losad { svelgholur. Fra pvi a0
rekstur Nesjavallavirkjunar h6fst hefur affallsvatn verid losad 4 yfirbordi. Eins og fram kemur
{ greinargerd ON hoéfust tilraunir med nidurdelingu skilju- og péttivatns i nedra
grunnvatnskerfid 4rid 2001 og nd er svo komid ad um helmingur alls skilju- og péttivatns er
ni deelt nidur { nedri grunnvatnslog. Ni svo komid ad ON telur frarennsli 4 yfirbord 4
affallsvatni 6aszttanlega og stefnir fyrirteekid ad pvi ad 611 losun fari fram i
nidurdalingarholum.

Losun 4 yfirbodi hafa leitt til varma- og efnadhrifa { bingvallavatni. Ef nidurdeling heppnast
eins og vonir standa til er liklegast ad dr pessum dhrifum dragi. Samkvemt gognum ON er
talid mjog 6sennilegt ad umradd losun { nedra grunnvatnskerfi geti haft ahrif & neysluvatn
eda lindir { Pingvallavatni. Umhverfisstofnun telur eskilegt ad ON geti med meiri vissu gert
grein fyrir hver verda afdrif pess vatns sem fyrirhugad er ad dzla nidur { nedra
grunnvatnskerfi pannig a0 unnt verdi ad syna med likonum ad Pingvallavatni sem nu er undir
miklu 4lagi stafi ekki hatta af nidurdaelingu vid Nesjavelli.

Umbhverfisstofnun gerir ekki athugasemdir vid fyrirhugadar framkvamdir par sem paer munu
draga tr niiverandi efna- og hitadlagi 4 Pingvallavatn. Hins vegar telur Umhverfisstofnun ad
ON =tti ad leita leida til ad nyta betur pad kelivatn sem til fellur vid rekstur virkjunarinnar ad
sumarlagi. Umhverfisstofnun vill benda 4 ad standa parf ad umraeddri nidurdelingu {
samremi vid reglugerd nr. 797/1999 um varnir gegn mengun grunnvatns.
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