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Utdréattur

Habrun er med fiskeldi i Skutulsfirdi og fér reglubundin voktun fram 1.12.2022. Tekin voru syni
til athugana & botndyralifi, efnainnihaldi i seti og vatni. Einnig voru gerdar fuglaathuganir. |
skyrslunni eru adferdir Utskyrdar og nidurstodur settar fram i toflum og texta. Tekin voru syni
a 6llu eldissveedi Habrinar, sem skipt er upp i 3 eldissvaedi. Nidurstédur voktunar eru ad
astand eldissvaeda er i heildina mjog gott.
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1. Inngangur

Habruan er med eldi i Skutulsfirdi og 1. desember 2022 fér fram reglubundin synataka i
samraemi vid voktunaraaetlun Habrunar. Tekin voru syni a eldissveedi 1 og 2, sem er i hvild og
svaedi 3, par sem lifmassi er i hdmarki.

Rannsdknir hafa verid gerdar & botndyralifi Skutulsfjardar til ad nota til vidmidunar (Anton
Helgason o.fl. 2002; borleifur Eiriksson o.fl. 2008; 2021a; 2021b).
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Mynd 1-1 Sjokvieldissvaedi Habranar i Skutulsfirdi.

2. Adferdir

Syni voru tekin til greiningar 4 botndyralifi, oxunargildi botnledju, efnainnihaldi botnledju og
efnainnihaldi vatns. Jafnframt voru gerdar fuglaathuganir vid kviarnar.

Stadsetning synatokustodva er i Tafla 2-1 og @ Mynd 2-1. Syni voru tekin & 6llum premur
eldisveedum Habrunar i Skutulsfirdi auk control-stodvar. Naersvaedi (st6d A) er tekin alveg vid
kvi (Om), midsvaedi (stod B) er tekin 30m fra kvi og fjarsvaedi (st6d C) er tekin 100m fra kvi.
St6d D er control st6d er su sama fyrir 6ll sveedin og er austan megin i firdinum.

Syni voru ekki tekin 4 st6d C a eldissvaedi 2 vegna adsteedna. Nidurstodur a stodvum A og B
syna gott astand og pvi skortir ekki upplysingar fra st6d C svo ad haegt sé ad leggja mat a dstand
svaedisins i heild.
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2.1. Botnsynataka
Syni voru tekin a premur st6dvum 3 6llum sjékviaeldisvaedum Hdabrunar i Skutulsfirdi, svaedi 1,

2 og svaedi 3, auk Control-stddvar (Tafla 2-1, Mynd 2-1). A hverri st6d voru tekin tvé syni til ad
greina botndyrasamfélog.

Tafla 2-1. Stadsetning synatdkustddva.

Eldisholf |St6d Svaedi Nordur Vestur

1 A Naersvaedi 66° 5.9727 |-23°5.5816
B Millisveedi 66°5.9682 |-23°5.5603
C Fjarsvaedi 66°5.9510 |-23°5.4763

2 A Naersvaedi 66° 5.5661 |-23°5.7869
B Millisvaedi 66°5.5619 |-23°5.7649
C Fjarsvaedi 66°5.5473 |-23°5.6768

3 A Naersvaedi 66°4.9591 |-23°6.0932
B Millisvaedi 66°4.9443 |-23°6.0913
C Fjarsvaedi 66°4.9050 |[-23°6.0883
D Control 66°5.6499 |-23°3.9537
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Mynd 2-1. Eldissvaedi og synatokustadir i Skutulsfirdi.

Vid botnsynatdkur var notud Van Veen botngreip med flatarmalid 250 cm?. Syni voru sigtud i
rennandi vatni med 0,5 mm sigti um bord i synatokubatnum og komid fyrir i eins litra
plastfotum og 5-10% formalini hellt yfir synid. Auk pess var beett vid einni skeid af béraxi til ad
koma i veg fyrir ad kalk leystist upp. Eftir 2-3 daga var formalini hellt af og 80 % alkéhol sett i
stadinn. Syni voru sigtud i rennandi vatni med 0,5 mm sigti. Veeri synid stért var pvi skipt nidur

i haefileg hlutsyni.

Dyr voru greind til tegunda eda hdpa undir vidsja og talin. Tekin voru medaltél af mismunandi

greiparsynum.
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Mynd 2-2. Syni eru tekin med Van Veen greip.

2.2. Mlingar

Sérstok greip var tekin a hverri sto0 til ad maela hita i botnledju og oxunargildi ledjunnar (ORP
- Oxidation-reduction potential, redox). Greip var opnud ad ofan og meelt var i yfirbordi
ledjunnar.

Yfirbordi var lyst: péttleika og grofleika yfirbords, lit, hvort pad seejust gasbdlur, hvort pad
seeist bakteriuskan eda féddurkogglar.
2.3. Efnasyni

Sérstok greip var tekin 4 hverri sto0 til ad taka syni til efnagreininga sem tekin voru ur yfirbordi
ledjunnar. Syni voru sett i glerkrukkur og peim komid fyrir i frysti par til pau voru send i
efnagreiningu hja Nyskdpunarmidstdd islands. [ synum var greint: Heildar kolefni (TOC) heildar
koéfnunarefni (TN) og heildar fosfér (TP).

2.4.Vatnssynataka

Vatnssyni voru tekin a fyrirhugudum eldissveedum asamt Control-st6d. Syni voru tekin med
vatnssynataka 60 cm undir yfirbordi. Syni voru sett i plastflosku, komid fyrir i frysti og send i
efnagreiningu hja Nysképunarmidstéd islands. [ vatnssynum var greint heildar kéfnunarefni
(TN) og heildar fosfér (TP).

2.5. Fuglar
Gerdar voru fuglaathuganir bar sem taldir voru fuglar i ndgrenni kviasvaeda, peir greindir til

tegunda og atferli peirra lyst.

2.6. Mat a fjolbreytni

Fiolbreytni var metin med Shannon H’ fjdlbreytnistudli, einsleitnistudli J* (Pileou) og Simpsons
D fjolbreytnistudlinum (Shannon 1948; Simpson 1949; Pileou 1966a, 1966b; Grey et.al. 1992;
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Brage og Thélin 1993; Arastou Gharibi 2011; borleifur Eiriksson og Gudmundur Vidir Helgason
2016).

Shannon fjolbreytnistudullinn H':

S
H = - z pilogzp;
i=1

pbar sem:
S =fjoldi tegunda,
pi = hlutdeild af heildarsyni, sem tilheyrir tegund i.

pi haekkar eftir pvi sem fjolbreytileiki eykst og er studullinn haestur pegar fjoldi einstaklinga er
sa sami hja ollum tegundum.

, ~1 1
H mad = _Z§ logzg = log,S
i=1

Einsleitnistudullinn J’, er natengdur Shannon studlinum en synir hvort jafnredi er milli
tegunda eda ein eda faar tegundir eru sérstaklega aberandi. Studullinn laekkar pegar pad
gerist, en hann getur mest ordid 1.

Einsleitnistudullinn J:

Simpsons fj6lbreytnistudull D:

D =1-%n(n-1)
N(N-1)

pbar sem n er fjoldi einstaklinga af tegund eda hépi og N = heildar fj6ldi einstaklinga.

Fjolbreytnistudlarnir Shannon H’ og Simpsons D og Einsleitnistudullinn J* voru reiknadir fyrir
botndyrasamfélég &8 mismunandi svaedum a sjokviaeldistédvunum i Skutulsfirdi.

3. Nidurstodur

Nidurstodur eru settar fram i téflum og myndum.
Lysing & botngerd er i

Tafla 3-1 en par er dypi, botngerd, litur, lykt, gasbdlur, bakteriuskan og fédurkogglar.
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Tafla 3-1. Lysing 4 botngerd a 6llum eldissvaedum.

Dypi Bakteriu- Fodur-
Stod (m) | Botngerd Litur Lykt Gasbélur skan kogglar
HB 1A 24,2 | béttur leir Grar Engin Engar Engin Engir
HB 1B 24,5 | béttur leir Grar Engin Engar Engin Engir
HB 1C 25,5 | Ledja Grabrun Engin Engar Engin Engir
HB 2A 25,5 | Ledja Grabrun Engin Engar Engin Engir
HB 2B 24,9 | Ledja Grabrun Engin Engar Engin Engir
HB 2C 25,2 | Ledja Grabrun Engin Engar Engin Engir
Fin ledja m/
HB 3A 24,8 | grédurleyfum Dokk Mild Engar Engin Engir
HB 3B 24,6 | Ledja Grabrun Engin Engar Engin Engir
Ledja m/
HB 3C 24,2 | grédurleifum Svort Engin Engar Engin Engir
‘ Control (D) ‘ 25,4 ‘ Fin ledja Grabrun Engin ‘ Engar | Engin | Engir

Botngerd er péttur leir eda ledja og grédurleifar er ad finna i eldishoélfi 3 sem erinnst i firdinum
(Tafla 3-1). Eldissvaedid i heild sinni ber litil sem engin merki lifraannar mengunar og fannst mild
lykt adeins & einni std6d (3A) par sem eldi er i hamarki.

[ toflu 3-2 er hiti, pH gildi og ORP gildi.

Tafla 3-2. Hiti og ORP @ mismunandi stédvum.

St6o Hiti (°C) ORP-gildi pH

HB 1A 6,5 159 7,40
HB 1B 6,2 134 7,72
HB 1C 6,0 153 7,72
HB 2A 5,7 201 7,65
HB 2B 5,9 190 7,64
HB 2C 5,7 147 7,65
HB 3A 6,1 120 7,64
HB 3B 6,1 82 7,66
HB 3C 6,2 180 7,82
Control (D) 6,2 138 7,7

Meeligildi fyrir ORP syna ad astand eldissvaedis sé mjog gott (Tafla 3-2).
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Tafla 3-3 eru nidurstodur efnamaelinga ur seti: magn kolefnis (TOC), niturs (TN) og magn fosfors
(TP).

Tafla 3-3. Efnamaelingar ur seti.

TOC TN TP H,S

Stod %ipe.|%ipe. |mg/kgipe. |Hlutf.

HB 1A 0,9 0,15 1120 0,3
HB 1B 0,9 0,12 922 0,23
HB 1C 1,0 0,16 838 0,25
HB 2A 08| 0,14 1010 0,2
HB 2B 0,9 0,13 932 0,23
HB 2C 1,0 0,15 828| 0,22
HB 3A 1,8 0,27 2270 0,53
HB 3B 2,7 0,44 888 n/a
HB 3C 1,2 0,20 967 n/a

Eins og vid ma buast eru nzeringarefni og kolefni laegri 8 sveedi 1 og 2, en i meira maeli 8 sveedi
3 vid fiskeldiskviar (

Tafla 3-3). [ Tafla 3-4 eru nidurstédur maelinga 4 efnainnihaldi sjésyna; nitur (TN) og fosfat (TP).
Greinilegur munur er a magni fosfdrs i seti a sveedi 2 og 3, par sem gildi voru haest naest kvium
a svaedi 3 eins og vid var ad buast. Litid var af aburdarefnum i vatnsbolnum (Tafla 3-4).

Tafla 3-4. Efnainnihald i sjo.

Stod TN (mg/L) TP (mg/L)

HB 1C <0,5 <0,1
HB 2C <0,5 <0,1
HB 3C <0,5 <0,1
Control (D) 2,5 <0,1

[ Tafla 3-5. eru nidurstddur greininga & botndyrum & mismunandi stédvum vid mismunandi
sjokviaeldisstodvar i Skutulsfirdi. Fjoldi er einstaklingar i greip (250 cm? Medaltal greipa.

Tafla 3-5. Tegundir og fjoldi botndyra sem fundust eftir fiskeldisstodvum.

Tegund / hépur
Svaedi HB1|HB1|HB1|HB2 |HB2|HB3 |HB3|HB3|C
Stod StA|StB|StC|StA|StB|StA|StB|StC|StD
Platyhelminthes
‘ ‘ ‘ Platyhelminthes 2 4
Nemertea
‘ ‘ ‘ ‘Nemertea 4 2 4
Mollusca
Bivalvia
‘ ‘Bivalvia 8
Mytilida
‘Mytilidae
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Mytilus edulis 10 4 1 72 4 4
Crenella decussata 12 16
Carditida
Astartidae
Astarte sulcata 8
Astarte sp
Arcticidae
‘Arctica islandica
Semelidae
| Abra nitida 2| 2 4 16
Tellinidae
‘ Macoma calcarea 4
Nuculanida
Nuculanidae
‘ Nuculana pernula 4 2| 4
Lucinida
Thyasiridae
| Thyasira flexuosa 14| 10| 8 14| 22
Nuculida
Nuculidae
| Ennucula tenuis 14| 4] 1 2| 6| 2| 28
Yoldiidae
‘Yoldia hyperborea 1
Gastropoda
Cephalaspidea
Retusidae
‘ Retusa obtusa 2
Nudibranchia

Onchidorididae

‘ Onchidoris muricata

Polychaeta
‘ ‘ ‘ Polychaeta
Echiura
‘ ‘ ‘ Echiura
Sedentaria
Sabellida
Sabellidae
Sabellidae
Euchone sp
Fabriciidae
Fabricia stellaris
Terebellida
Pectinariidae
Lagis koreni
Cistenides granulata 4
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Sternaspidae
| Sternapsis scutata 2 2
Oweniidae
|Oweniafusiformis 4 2| 28 8
Trichobranchidae
|Terebe|lidesstroemi 14 2| 2] 20
Ampharetidae
‘ Ampharete sp 8 2 10
Cirratulidae
‘Chaetozonesetosa 4| 18| 40 8| 22| 46| 98[122| 16
Oweniidae
‘ Galathowenia oculata 4, 2| 3| 2 8
Spionida
Spionidae
Spionidae
Spio filicornis 4| 18 2
Malacoceros fuliginosus 52 4
Apistobranchidae
Apistobranchus sp 28 4| 10 4 26| 26| 148
Scolecida
Capitellidae
Capitellidae 4 192 12| 12
Capitella capitata 4
capitella sp 412| 10| 16
Maldanidae
Maldanidae 2 4 12 6| 24
Maldane sarsi 4 6 6
Praxillella sp 16 1
Paraonidae
| Paraonidae 60| 60| 15| 9 32| 18] 12
Orbiniidae
‘Scoloplosarmiger 8| 58| 24| 28| 21 6 2| 24
Cossuridae
‘Cossura pygodactylata 12| 100| 94 8 1 6|508| 342| 88
Scalibregmatidae
‘ Scalibregma inflatum 8
Errantia
Eunicida
Dorvilleidae
Dorvilleidae 4 4 1
Parougia nigridentata 4 2 1 20 12| 12
Phyllodocida
Phyllodocidae
Phyllodoce maculata 4 2 8 6 4| 12
Eteone longa 2| 16 1| 10| 12| 14 4
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Syllidae
Syllidae 8 2 4 28
Syllis gracilis 2 2 2
Nephtyidae
Nephtys sp 10 8 4 3 6| 10 8
Hesionidae
Hesionidae 6 3 1 4
Microphthalmus
aberrans 12 8
Goniadidae
Goniada maculata 1 3
Polynoidae
Pholoe sp 4 6 2 5 2 2 2
Lepidonotus squamatus 4
Sphaerodoridae
Sphaerodoridae 7 2 2 8
Arthropoda
Crustacea
Ostracoda
‘ ‘ Ostracoda 4, 2 1 12
Cirripedia
‘ ‘ Balanus balanoides 20
Tanaidacea
‘ ‘Tanaidacea 2 15| 13 2 2
Cumacea
‘ Cumacea 3 6
Leuconidae
Leucon sp 4| 60| 12| 48| 33| 14| 40| 52 8
Diastylidae
Diastylis sp 2
Amphipoda
Amphipoda 2| 10 1 1 8 8| 20
Monoculodes sp 4
Lysianassidae
‘ Lysianassidae 2
Decapoda
Oregoniidae
‘ Hyas coarctatus
Cancridae
‘ Cancer irroratus 1
Echinodermata
Ophiuroidea
Ophiuridae
Ophiuridae 1
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L Fjoldi tegunda | 21| 31| 25| 28| 35| 15| 32| 28] 27]

Botndyrasamfélogin i Skutulsfirdi syna mikinn fjolbreytileika og einkennast af samlokum
(Bivalvia), sérstaklega gliahnytlu (Ennucula tenuis) og hrukkubuldu (Thyasira flexuosa) og
burstaormum (Polychaeta), sérstaklega nikkubendli (Chaetozone setosa) og leirulaufa (Eteone
longa). Einnig eru krabbadyr (Crustacea) til stadar i samfélogunum, sérstaklega marflaer
(Amphipoda) og pungraekjur (Cumacea).

[ Tafla 3-6, Mynd 3-1, Mynd 3-2 og Mynd 3-3 ma sja studlana sem reiknadir voru fyrir
botndyrasamfélog i Skutulsfirdi: fjolbreytnistudullinn Shannon H’, einsleitnistudullinn J* og
fiolbreytnistudullinn Simpsons D.

Tafla 3-6 Fjolbreytnistudlar fyrir botndyrasamfélog 48 mismunandi svaedum.

Svadi St6d H' (In) H' (log2) | H" (logl0) J D

HB1 HB1A 2.8845 4.1614 1.2527 0.9474 0.9389
HB1 HB1B 2.8425 4.1008 1.2345 0.8277 0.9292
HB1 HB1C 2.6615 3.8397 1.1559 0.8268 0.9070
HB2 HB2A 2.7307 3.9395 1.1859 0.8195 0.9172
HB2 HB2B 3.0298 4.3711 1.3158 0.8522 0.9442
HB3 HB3A 1.6014 2.3104 0.6955 0.5914 0.6944
HB3 HB3B 1.8433 2.6593 0.8005 0.5319 0.6425
HB3 HB3C 2.0572 2.9679 0.8934 0.6174 0.7417
C Control 2.7083 3.9073 1.1762 0.8217 0.8930

Shannon H'
5,0

W W ks
o o wn
[ ]
[ ]
[
[ ]

Shannon studull H' (log2)
PR NN
o Ul o un

o
)

o
=)

HB1A HB1B HB1C HB2A HB2B HB3A HB3B HB3C Control
Stod

Mynd 3-1. Fjolbreytnistudullinn Shannon H’ fyrir eldissveedi og Control-st6d.
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Mynd 3-2. Einsleitnistudullinn J* fyrir eldissvaedi og Control-st6d.

Simpsons studullinn D
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Mynd 3-3. Fjolbreytnistudullinn Simpsons D fyrir eldissveedi og Control-st64.

Fiolbreytnistudlarnir og einsleitnistudull syna mjog gott astand 4 ytri sveedum (1 og 2) en
afgerandi ad fjolbreytileiki og einsleitni er minnst vid kviar 8 svaedi 3 sem er i hamarki.

3.1. Fuglar
A svaedi 2 saust 20+ adarfuglar, ein teista og tveir fullordnir hvitmavar. A svaedi 3 var mikill

fjoldi aedarfugla, um 215 fullordnir fuglar. Einnig sdust fjorir fullordnir hvitmavar og tveir ungir
hvitmavar.

4. Umraedur

Tekin voru syni a 6llum prem svaedum Habruanar. Sveedi 1 og 2 voru i mjog gédu astandi enda
buin ad vera i hvild. A svaedi 3 var lifmassi { hdmarki og bar pad merki pess m.t.t. lifraens alags.
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Botndyrasamfélog eru breytileg i Skutulsfirdi vegna breytilegrar botngerdar og pvi erfitt ad
benda 4 rikjandi tegundir og pessi rannsékn engin undantekning (Porleifur Eiriksson o.fl. 2008;
2021a; 2021b). Pad sést po greinilega pegar botndyrasamfélog eru undir alagi vegna
uppsofnunar lifraeenna efna.

Mikil fjolbreytni endurspeglast i haum fjolbreytnistudlum eins og vid ma buast.
Fjolbreytnistudlar eru mikilvaegt verkfaeri vid voktun. bad hefur verid venja ad nota Shannon
H’ og Pileou einsleitnistudul J*, en hins vegar er Simpsons D studull sem synir sambaerilegar
nidurstodur og ad morgu leiti virdist sa studull henta betur til viomidunar vid voktun en
Shannon. Badir pessir studlar eru nefndir sem mogulegir studlar | skyrslu
Hafrannséknastofnunar (Sélveig Résa Olafsdéttir o.fl. 2019).

Eins og vid ma buast eru naeringarefni og kolefni i meira maeli a svaedi 3 vid fiskeldiskviar (
Tafla 3-3) borid saman vid svaedi 1 og 2 sem voru i hvild & pessum tima.

Oxunargildi (ORP) er laegst vid kviar & svaedi 3 sem voru med fiski likt og sést i Tafla 3-2
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