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Forsidumynd: Mynd tekin i att ad idnadarsvadinu a Grundartanga sumarid 2007 af
Johonnu B. Weisshappel, Mannvit hf. verkfredistofu. A myndinni ma sja verksmidju
Islenska jarnblendifélagsins, alver Nordurals og Grundartangahofn.



FORMALI OG SAMANTEKT A HELSTU NIDURSTOBUM

Arid 2007 var framleidslugeta alver Nordurals aukin tr 220.000 tonnum (t) i 260.000 t &
ari. Ny ker voru gangsett fra 5. juli til 21. november eins og hér segir. Alls voru 59 ker
gangsett frd 5. juli og Gt pann ménud. Sidan voru fjogur ny ker gangsett i agust og
september. A8 lokum voru 27 ker gangsett i névember!. Nytt purrhreinsivirki var tekid i
notkun og eru pau pvi ordin fjogur. Engin meirihattar fravik voru i rekstri Nordurals
petta ar en nokkud var um nidurkeyrslur & purrhreinsivirkjum. Yfir grodurtimabilid
vogu mest nidurkeyrslur i hreinsivirki 1 og 3 i april og mai, sem og i byrjun agust.

Arid 2007 gekk rekstur Islenska jarnblendifélagsins edlilega fyrir sig og litid um stor
fravik i rekstri reykhreinsivirkja.

Austurendi nyrra kersk&la Nordurals nd nd upp ad melistodinni i Smaholti og er
Sméholt stadsett i um 300 m fjarlegd frd hreinsivirki3 og innan 100 m fra
hreinsivirki 4. Malistodin & Stekkjarasi er stadsett innan pynningarsveaedis fyrir fluor.

Vedurfar hefur ahrif & dreifingu losunar idjuveranna. Vedurgogn fyrir arid 2007 vantar
fra april fram i midjan agust vegna pess ad breytingar uréu & pjoénustu og gagnahysingu.
Notast er vid vedurgdgn fra Akranesi fyrir petta timabil. Talid er ad megindraettir vedurs
séu svipadir a Akranesi og & Grundartanga pratt fyrir ad vindrosir séu nokkud
mismunandi. Vedurfar arid 2007 var um sumt 6vanalegt, miklir purrkar einkenndu
sumarid og allnokkur hlyindi med umskiptum i september i drkomutid og hvassvidri.
Medalvindhradi yfir timabilid april — oktober meeldist 5,8 m/s, medalhiti 8,6°C og var
nordaustanatt algengasta attin eins og fyrri ar.

Andramsloft

Loftgeedamaelingar foru eingéngu fram & Stekkjarasi arid 2007. Arsmedaltal (apr.—okt.)
loftkennds flGiors (HF) &rid 2007 var undir vidmidunarmorkum. Arsmedaltal HF og
heildarfldors var laegra en arid 2006 og breytileiki i manadarmedaltélum minni.

Arsmedaltal brennisteinstvioxids (SOz) arid 2007 a Stekkjarasi var undir
vidmidunarmérkum. Arsmedaltal SO, og heildar brennisteins var svipad og ario 2006
en breytileiki i meligildum og manadarmedaltélum var minni arid 2007 en arid a
undan.

Svifryk

Arsmedaltal svifryks arid 2007 & Stekkjarasi var undir vidmidunarmorkum. Arsmedaltal
svifryks var pad sama og &rid 2006. Minni breytileiki var p6 i meligildum og
manadarmedaltélum svifryks & Stekkjarasi arid 2007 en arid & undan.

Urkoma

Meeligildi i drkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd. bratt fyrir pad var god
fylgni @ milli medaltala flaors i drkomu og lofti arid 2007 eins og arid & undan.
Arsmedaltal flGors og brennisteins i Grkomu arid 2007 & Stekkjarasi var leegra en arid
2006. pH gildi syrustigs i urkomu voru svipud og arid 2006, sem er med laegsta moti
midad vid arin 1997-2005. Arsmedaltal natriums, kIors og niturs arid 2007 voru einnig
svipud og arid 2006.

! Gunnar B. Olason, Nordurali. Télvupéstur til J6hénnu Bjarkar Weisshappel, 4. febrdar 2008.



Gras

Arid 2007 voru medaltél fltors i grasi fra voktunarstédunum sex innan polmarka grasa
gagnvart fluor i vef og innan polmarka saudfjar gagnvart fldor i f6dri. Synum af grasi
var safnad seinna um haustid en 6énnur voktunarar, pad er i oktober i stad september.
Medaltal fluors i grasi safnad i oktober 2007 var yfirleitt minna eda svipad og sidustu
tvo arin. Einkum & petta vid svaedid vestur - nordvestur af idnadarsveedinu.

Lauf

Arid 2007 voru medaltol flGors i laufi birkis og reynis fra voktunarstddunum sex innan
polmarka lauftrjda gagnvart fldor i vef. Synum af laufi var safnad seinna um haustid en
arin & undan. Medaltol flaors voru innan polmarka saudfjar gagnvart flaor i fodri i laufi
frd& fimm voktunarstadanna en yfir peim i laufi safnad i oktober & Fellsaxlarkoti.
Nidurstddurnar syna ad styrkur fliors & voktunarsveedinu var minni arid 2007 en arid
2006. Einkum & petta vid sveedid vestur - nordvestur af idnadarsveadinu.

Barr

Arid 2007 meldist i flestum tilfellum minni styrkur fltors i eins og tveggja ara barri en
ario 2006. petta stydur pa nidurstodu ad styrkur fldors i lofti & voktunarsveedinu hafi
verid minni seinna arid.

Sauofé

Styrkur flaors i ténnum og kjalkum lamba var yfirleitt minni haustio 2007 en haustid
2006 og undir peim mdrkum par sem hetta er talin vera & tannskemmdum ad
undanskildum Iémbum fra Katanesi og Litlu Fellséxl. T 16mbum fra peim tveimur
baejum var styrkur fltors heerri en arid 2006 og vid eda yfir framangreindum mérkum.

Hvad eldra fé vardar er samanburdur & styrk fliors og medaltala @ milli ara erfidur pvi
ad haustid 2007 barust ekki hausar af eldra fé fra dvenju mérgum baejum, pad er
Katanesi, Litlu Fellsoxl, Skipanesi og Kidafelli. I tonnum og kjalkum pess fjar sem
barst & Keldur var styrkur fldors yfir mérkum par sem hetta er talin vera a
tannskemmdum i einstoku eldra fé fra Grof Il, Paravollum, Hrafnabjérgum og
Kirkjuboli/Innri-HoImi. Styrkur flors var i 6llum tilfellum undir mérkum sem talin eru
vera polmdork saudfjar gagnvart fluor.

Dyraleeknir s& ekki greinileg einkenni fluorskada i tonnum eda kjalkum hausa af
slaturfé. 1 vettvangsskodun sa dyraleknir hins vegar breytingar a ténnum teplega
tveggja vetra kindar fra Litlu Fellsoxl, pad er brana rék pvert yfir inntennur, sem grunur
leikur & ad sé byrjun & gaddi. Grunur var ekki stadfestur.

Kraklingar

Nidurstédurnar benda til pess ad um litil ahrif idjuveranna sé ad reeda med tilliti til
uppsofnunar peirra efna i sjavarlifverum sem maeld voru i kreeklingi. A fjorum stédvum
meeldist uppsofnun fjogurra PAH efna i kraeklingi i styrk sem einkennir svaedi sem eru
undir litlum mengunarahrifum. Her koma liklega til hinir miklu straumar og vatnsskipti
framan vid idnadarsveaedid. Full asteda pykir til ad vakta afram reglulega vistkerfi sjavar
med hjalp kreeklinga & pessu svadi.

Ferskvatn
Efnainnihald Kalmansar og Urridad, sem renna Ur Holmavatni og Eidisvatni, er ad
jafnadi herra og breytilegra en i bergvatnsdnum (Fossa, Laxa og Berjadalsd). Styrkur



fldorids i anum hefur fra upphafi verid innan leyfilegs hamarksstyrk i neysluvatni.
Arsmedaltal flGorids i Kalmansa og Urridaa var haerra arid 2007 en arid 2006.

I heild var styrkur brennisteins og kl6rids i anum arid 2007 svipadur og undanfarin ar.
Nidurstodur leidnimalinga voru mjog apekkar arin 2007 og 1997. Arid 2007 hofdu
Kalmansa og Urridaé sem fyrr heerri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar.

Medaltal syrustigs i anum hefur verid svipad 61l voktunararin.
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INNGANGUR

Nordural og islenska jarnblendifélagid hafa fra arinu 1999 stadid ad umhverfisvoktun i
Hvalfirdi sem Umhverfisstofnun hefur eftirlit med. Ymsar umhverfisrannsoknir foru
fram fyrir tima jarnblendiverksmidjunnar arin 1975-1978 og alversins timabilid
jani 1997-juni 1999. Sameiginleg voktunaraztlun idjuveranna tok pa vid og gildir til
arsins 2009.

i skyrslu pessari eru teknar saman helstu nidurstddur umhverfisvoktunar arid 2007 og
peaer bornar saman viomidunarmdrk par sem vid 4 og vid nidurstodur fyrri ara. |
toflu 1.1 er yfirlit yfir voktunina.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi &rié 2007.

Loftgeedi Grodur Saudfé Kraeklingar Arvatn
Andramsloft: Gras, lauf, barr: | Astand tanna og kjalka Dénartioni, voxtur, Syrustig,
Svifryk, Fltor slaturfé og lifandi fé. holdafar. leioni,
HF og fldor i ryki, Fldor i ténnum og kjalkum burrefni, aska, salt, fita. flGorio,
SO,, slaturfjar. Lifreen efni: 23 PAH. sulfat,
Maelipéttur Brennisteinn i ryki. Olifreen efni: Arsen, al, klério.
heildar fldor, kopar, sink,
Urkoma: jarn, krom, nikkel,
Syrustig, fldorig, kvikasilfur, bly,
klorio, sulfat, vanadium, kadmium og
natrium, nitur. selen.
Stekkjaras Fannahlig, Slaturfé: Eystri Leirargardar, | Sex stadir a grunnsavi i Berjadalsa,
Fellsaxlarkot, Fell, Litla Fellsoxl, grennd vid Grundartanga. | Fossa,
Félagsgardur, Grjéteyri/Saurbar, Grof 11, Vidmidunarstadur austan Kalmansa,
Fossbrekka, Hrafnabjorg, Katanes, vid Katanes. Laxa,
Stadsetning Reynivellir, Kidafell, Kirkjubol/Innri- Urridaa.
Stekkjaras. Holmur, Litla Fellsoxl,

Skipanes, Skorholt,
Vogatunga, Paravellir.
Lifandi fé: Litla Fellsdxl,
paravellir.

Rannsdknar-
adili

Sofnun syna og
melingar:
Nyskopunarmid-
st6d islands (NMT)

Sofnun syna:
UST,
Skograktin,
Nordural, NMI
Melingar: NMi

Skodun tanna og kjalka:
Tilraunastod Hi i
meinafredum & Keldum.
Melingar & flior: NMi

Undirbaningur og raktun
kraeklinga i barum: VGK-
Hoénnun og
Rannsoknarstofa i
sjavarliffraedi Hi.

Mat & danartioni, vexti og
holdafari:
Botndyraranns6knastodin
i Sandgeroi.
Efnamelingar: NMi og
NIVA i Noregi.

Sofnun syna
09
melingar:
NMI




2

SKILGREININGAR OG ORDPSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi
Svifryk (PMyp)
Vidmidunarmork

polmork

Pynningarsvadi

um
pg/m®
uS/cm
mg/m?
pg/l
mg/I
ualg

Styrkur jona/efnasambanda sem talinn er syna nattarulegt gildi.
Agnir undir 10 pm ad steerd.

Mork sem yfirvdld mengunarvarna setja sem hamark i styrk
tiltekins efnis fyrir grédur, dyr eda folk.

S& styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem skadad getur
lifveruna.

Svaedi par sem pynning mengunar & sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad styrkur mengunar megi vera yfir akvednum
viomidunarmorkum.

Mikrémetri, einn milljonasti (10°°) Gr metra.

Styrkur efnis af heildarrammali lofts, mikrogramm & rammetra.
Leidni vatns, mikrosimensar a sentimetra.

Akoma efna i rkomu, milligram & fermetra.

Styrkur efnis, mikrégramm a litra.

Styrkur efnis, milligram 4 litra.

Styrkur efnis, mikrogramm & gramm.
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3.1
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ANDRUMSLOFT
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steinstvioxid og svifryk
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\ @ Vikwnarstddvar fyrir lofigedi

Mynd 3.1 Stadsetning voktunarstada fyrir loftgaedi i Hvalfirdi. Arid 2007 voru loftgaedi eingdngu voktud
a Stekkjarasi.

NIDURSTODUR

FLUOR I LOFTI

Arsmedaltal (apr.—okt.) loftkennds fliors (HF) & Stekkjarasi arid 2007 var undir
vidmidunarmérkum (mynd 3.2). bau mida vid ad styrkur HF sé undir 0,3 pg/m® utan
bynningarsvedis yfir vaxtartima grodurs (apr.-okt.).

Arsmedaltal HF og heildarfltors & Stekkjarasi arid 2007 var legra en arid 2006
(myndir 3.2-3.3) en breytileiki i manadarmedaltélum minni seinna arid (mynd 3.4)%
Heerra medaltal fldors i april, juni og agust arid 2007 (mynd 3.4) mé rekja annad hvort
til nidurkeyrslur i purrhreinsivirkjum eda gangsetningar nyrra kerja (sja i formala).

Arsmedaltal HF arid 2007 var 0,04+0,02 ug/m*® & Stekkjarasi samanborid vid
0,07+0,08 pg/m? rid 2006.

2 Hermann bérdarson o.fl., 2007.
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Mynd 3.2 Arsmedaltél HF & voktunarstddum éarin 1997-2007. Bakgrunnsgildi eru fra arinu 1997.
Vidgmidunarmork HF yfir vaxtartima grodurs utan pynningarsveedis eru synd med raudri linu.
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Mynd 3.3 Arsmedaltdl heildarfliors (Fi) & voktunarstddum arin 1997-2007. Bakgrunnsgildi eru fra

arinu 1997.



3.1.2
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Mynd 3.4 Méanadarmedaltél HF (efri mynd) og heildarfldors (nedri mynd) & Stekkjarasi apr.—
okt. 2006 og 2007. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24. agust 2006.

SO, 0G BRENNISTEINN (S) | LOFTI

Arsmedaltal brennisteinstvioxids (SO;) & Stekkjarasi arid 2007 var undir
vidmidunarmérkum. bau mida vid ad arsmedaltal SO, sé undir 20 pg/m*® utan
pynningarsvedis.

Arsmedaltal SO, og heildar brennisteins & Stekkjarasi arid 2007 var svipad og arid 2006
(myndir 3.5 og 3.6) en breytileiki { manadarmedaltdlum minni seinna arid (mynd 3.7)°.
Arsmedaltal SO, arid 2007 var 5,5+1,7 ng/m® & Stekkjarasi en 5,6+3,4 ug/m? &rid 2006.

% Hermann bérdarson o.fl., 2007.
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Mynd 3.5 Arsmedaltél SO, & voktunarstsdum arin 1997-2007. Vidmidunarmérk fyrir arsmedaltal

S0, utan pynningarsvadis eru synd med raudri linu. Bakgrunnsgildi er 12 man. medaltal fréa irafossi
&rio 2003.
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Mynd 3.6 Arsmedaltél heildar brennisteins 4 voktunarstédum arin 1997-2007.
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Mynd 3.7 Manadarmedaltdl SO, (efri mynd) og heildarbrennisteins (nedri mynd) a
Stekkjarasi april — oktéber 2006 og 2007.

SVIFRYK (PMy) I LOFTI

Arsmedaltal svifryks arid 2007 & Stekkjarasi var undir vidmidunarmorkum. bau mida
vid ad arsmedaltal svifryks sé undir 20 pg/m® utan pynningarsvadis.

Arsmedaltal svifryks arid 2007 & Stekkjarasi var um 14,2+1,0 pg/m® sem er pad sama
og var arid 2006, 14,2+3,4 ug/m® (mynd 3.8)*. Minni breytileiki var i maligildum og
méanadarmedaltdélum svifryks & Stekkjarasi seinna ario (mynd 3.9).

Meira magn svifryks & melistddvunum nast idnadarsveedinu sidustu tvo arin er ad
mestu rakid til stekkunarframkveemda Nordurals og aukinnar umferdar henni tengdri.
Onnur umferd i nagrenninu getur einnig haft ahrif & magns svifryks a svaedinu.

* Hermann bérdarson o.fl., 2007.
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Mynd 3.8 Medaltél svifryks (PMyp) f lofti arin 1997-2007 safnad & voktunarstddum. Raud lina
synir viomidunarmork fyrir arsmedaltal svifryks utan pynningarsveedis.
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Mynd 3.9 Manadarmedaltol svifryks (PMy) i lofti & Stekkjarasi arin 2006 og 2007.

EFNI OG SYRUSTIG | URKOMU

Meligildi i Grkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd (mynd 3.10)°.
Astaedan er talin vera mjog einfaldur synasafnari sem mengast audveldlega af flugu og
frjokornum. pratt fyrir petta var god fylgni & milli medaltala fldors i drkomu og lofti
arid 2007 eins og arid 2006.

Arsmedaltal fliors (mealt sem fllorid) og brennisteins (maelt sem sulfat, SO4) i urkomu
a Stekkjarasi ario 2007 var leegra en arid 2006. PH gildi syrustigs i urkomu voru a bilinu
4,1-7,2 eda svipud og arid 2006, sem er med laegsta moti midad vid arin 1997-2005.

® Hermann bérdarson o.fl., 2007.
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Talid er ad laekkun pess tengist aukinni losun efna i andrimsloft & svadinu. Arsmedaltal
natriums, klérs og niturs voru svipud og arid 2006.
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Mynd 3.10 Arsmedaltél syrustigs og efnamalinga i Grkomu arin 1997-2007. Bakgrunnsmalingar eru fra 1997.
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Mynd 4.1 Véktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arid 2007.

Synum af grasi og laufi hefur idulega verid safnad jani og september. Arid 2007 var
synum af grasi og laufi safnad i mai en um haustid drést synatakan vegna misskilnings
fram i oktober. Synum af barri var eins og fyrri voktunarar safnad i névember.

POLMORK GRODPURS GAGNVART FLUOR

[ t6flu 4.1 eru synd pau mérk sem talin eru vera polmérk grédur gagnvart fldor i vef og
lofti®. Polmork vidkvaemasta grédurs gagnvart HF, sem eru mosar og fléttur, eru talin
vera 0,2-0,3 pg/m* (langtimaahrif, 5-6 man.). bessi styrkur HF jafngildir uppsofnun &
30 ug/g eda meira af fluor i vef. Barrtré og blaberjalyng eru demi um vidkvemar
haplontur en kreekilyng og birki um polnar. Gros eru talin midlungspolin gagnvart HF.

® Fridrik Palmason og Skye, 1999; Horntvedt og @yen, 1994; Ongstad o.fl., 1994; Davison og Weinstein, 1999
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4.2

421

422

Tafla 4.1 polmork grodurs gagnvart fltor i vef og loftkenndum fldor (HF).

Styrkur fldors i Styrkur HF i Ahrif
vef (ug/g) lofti (ug/m®)

0-10 0-0,02 Engin (bakgrunnsgildi).
10-30 0,02-0,2 Engin

30-100 0,2-0,6 Hnignun viokvaemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrjaa.

100-200 0,6-1,2 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa.
>200 >1,2 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjaa.

NIDURSTODUR

FLUOR [ GRASI

Arid 2007 voru medaltol flors i grasi fra voktunarstddunum sex innan peirra marka
sem talin eru vera polmork grasa gagnvart fluor i vef (tafla4.1) og innan polmarka
saudfjar gagnvart flaor i f6dri (talin vera 30 pg/g’). Medaltal fltors i grasi fra
voktunarstodunum minnkadi yfirleitt eda var svipad fra juni til oktéber 2007, en jokst
litillega i grasi frd Fannahlid og Fellsaxlarkot (mynd 4.2). Gangsetningar nyrra kerja og
nidurkeyrslur a purrhreinsivirkjum hja Nordurali &rid 2007 endurspeglast ekki med
skyrum haetti i gréori & voktunarsveedinu, hvorki, grasi, laufi né barri.

Samanburdur haustsyna vid fyrri ar er erfidur vegna pess hve seint synum af grasi var
safnad arid 2007. Medaltal fltors i grasi i oktéber 2007 var yfirleitt minna eda svipad og
i september sidustu tvo arin (mynd 4.2)%. Nidurstédurnar syna ad & heildina litid var
styrkur fllors & voktunarsveedinu minna sumarid 2007 en sumrin tvd & undan, 2006 og
2005. Einkum & petta vid sveedid vestur - nordvestur af ionadarsveaedinu.

s

Hasta medaltal fldors var i grassynum safnad i juni i Félagsgardi eda 16 pg/g
(samanlagt i purrefni og skoli).

FLUOR I LAUFI

Arid 2007 voru medaltél fldors i laufi birkis og reynis fra voktunarstédunum sex innan
peirra marka sem talin eru vera polmoérk lauftrjda gagnvart flior i vef (tafla 4.1).
Medaltol fldors i laufi voru innan marka sem talin eru vera polmérk saudfjar gagnvart
fldor i foori (talin vera 30 pg/g) i laufi fra fimm voktunarstadanna en yfir peim i laufi
safnad i september a Fellsaxlarkoti.

Medaltal flGors i laufi fra voktunarstddunum var ymist svipad eda jokst litillega fra jani
til oktéber 2007. Samanburdur haustsyna vid fyrri ar er erfidur vegna pess hve seint
synum var safnad arid 2007. Medaltol flaors i laufi i oktéber & voktunarstédunum var i
6llum tilfellum minna en { september 2006 en meira en i september 2005 (mynd 4.3)%.
Nidurstédurnar syna ad styrkur fldors & voktunarsveedinu var minni arid 2007 en arid
2006. Einkum & petta vid sveedid vestur - nordvestur af idnadarsvaedinu.

Haesta medaltal flGors i laufi var i synum sem safnad var i Fellsaxlarkoti baedi i juni og i
oktdber eda 45 pg/g (purrefni og skol).

" Fridrik Palmason, 1999.
& Malin Sundberg, 2008.
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Mynd 4.2 Medaltal fltors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli) vor og haust 1997-2007 (bakgrunnsgildi er fra
1997). Raud lina synir polmdrk fyrir saudfé. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24. 4gust 2006.
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Mynd 4.3 Medaltal fltors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) vor og haust 1997-2007 (bakgrunnsgildi er fra
1997). Raud lina synir polmdork fyrir saudfé. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24. agust 2006.
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423 FLUOR I BARRI

Arid 2007 meldist i flestum tilfellum, einkum vestur - nordvestur af idnadarsvaedinu,
minni styrkur fldors i eins og tveggja ra barri en 4rid 2006°. bessi nidurstada stydur
pad ad styrkur fluors i lofti & voktunarsvaedinu hafi verid minna arid 2007 en arid 2006

(mynd 4.4).
o 2jaara mmmm Bakgrunnsgildi 1997 (1 ars)
mmm 1998 (1 4rs)
40 - f_lﬁ’_Aﬁ 1999 (1 4r5)
= 2000 (1 &rs)
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w2003 (1 4rs)
30 1 2004 (1 4rs)
= 2005 (1 ars)
2006 (1 4rs)
25 - 2007 (juni)
=2
2
20 1 mmmm Bakgrunnsgildi 1997 (2 ara)
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15 W 1999 (2 4ra)
= 2000 (2 &ra)
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10 + 2002 (2 4ra)
e 2003 (2 4ra)
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5 w2005 (2 4ra)
2006 (2 ara)
0 - 2007 (2 4ra)

Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot ~ Félagsgardur  Fossbrekka Reynivellir Polmark grasbita

Mynd 4.4 Medaltal fllors i eins og tveggja ara barri (samanlagt i purrefni og skoli) &rin 1997-2007
(bakgrunnsgildi er fra 1997). Raud lina synir polmérk fyrir saudfé. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali
24. 4gust 2006.

® Malin Sundberg, 2008.
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Mynd 5.1 Voktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfirdi ario 2007. Beairnir Kirkjubol og Innri — Hélmur, sem
eru hlid vid hlid, voru sameinadir { eitt bu arid 2007.

Alls béarust 47 lambshausar frd 12 bajum, eda alls 4 hausar fra hverjum bz en 5 fra
Vogatungu. Ekki barust lambshausar fra Skorholti og hvorki af I[ombum né eldra fe fra
Grjoteyri. I slaturhusi SS & Selfossi voru eingéngu sendir hausar af eldra fé fra Skorholti
a Keldur, alls 8 talsins, engir lambshausar. EkKi er vitad um asteedu pess ad ekki barst fé
fra Grjéteyri og i stadin voru fengnir hausar frd Saurba sem er i svipadri fjarleegd fra
Grundartanga og Grjéteyri. Alls barust 36 hausar af misgémlu eldra fé fra 9 baejum, en
ekki fra Kidafelli, Katanesi, Litlu Fellsoxl og Skipanesi. Astedan er yfirleitt su ad
hausar voru ekki sendir fra slaturhusi & Selfossi en par hafa verid téluverd mannaskipti
og pvi verkefni ad senda hausa af fé a Keldur ekki négu vel sinnt. Hvad Skipanes vardar
var fé sent annad til slatrunar an pess ad latid vita ad senda etti hausa a Keldur.

NIDURSTODUR

FLUOR i LOMBUM

Meeligildi fldors i tonnum og kjalkum lamba voru yfirleitt leegri haustid 2007 en haustid
2006 og undir peim mdérkum par sem heetta er talin vera a tannskemmdum (1000 pg/g,

14
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sja toflu 5.1%) ad undanskildum I6mbum fra Katanesi og Litlu Fellséxl (mynd 5.2). i
I6mbum fra Katanesi var styrkur fluors haustid 2007 & bilinu 1460-1780 pg/g (medaltal:
1631 pg/g) og & bilinu 900-1450 pg/g fra Litlu Fellsoxl (medaltal: 1177 pg/g). bessi
meeligildi eru vid/yfir framangreindum mérkum. Til samanburdar var styrkur fldors
haustid 2006 i 16mbum fra Katanesi & bilinu 880-1270 ug/g (medaltal: 1056 pg/g) og a
bilinu 600-980 pg/g (medaltal: 831 pg/g) fra Litlu Fellsoxl. Buast ma vid ad styrkur
fldors i saudfé fra Katanesi fari yfir morkin par sem hluti beitilandsins er stadsettur
innan pynningarsveedis fyrir flGor.

i 16mbum fra 63rum baejum minnkadi styrkur fliors & milli ara, mest fra Grof 11 par sem
haustid 2007 meeldist & bilinu 420-550 pg/g (medaltal: 478 pg/g) en 910-1070 ug/g
(medaltal: 1013 pg/g) haustid 2006. I einu lambi fra Kirkjuboli/Innri-HoImi var styrkur
fldors heerri en i 6drum Idmbum padan. Arid 2007 voru pessir beeir, sem eru hlid vid
hlid og i svipadri fjarleegd fra idnadarsvaedinu, sameinadir i eitt ba.

A heildina litid var mikill breytileiki i maligildum flGors &rid 2007 (myndir 5.3 og 5.4).
Medaltal fldors i 1émbum fra beejum nordan fjardar (allir teknir saman) var
563+521 pg/g haustid 2007 en 633480 pg/g haustio 2006. Medaltal fldors i I16mbum
frd beaejum sunnan fjardar (allir teknir saman) var 192+40ug/g haustid 2007 en
260+97 pg/g haustid 2006.

Tafla5.1 Ahrif uppsafnads flors { ténnum grashita (byggt &
nidurstédum norskra rannsokna & ungum dadyrum, 1,5 ara).

Styrkur fldors (ug/g) | Ahrif
<1000 Engin ahrif.
1000-2000 Haetta & tannskemmdum.
>2000 Veldur tannskemmdum (3ja stigs eda meiri).

B Bakgrunnsgildi 1997 ®2000 =2001 =2002 ®2003 ®=2004 =2005 ™2006 =2007

Mynd 5.2 Medaltél 16mbum arin 1997 og 2000 - 2007. Raud brotin lina synir styrk flGors i tonnum sem talinn er geta

valdid tannskemmdum. Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

19 Ongstad o.fl., 1994.
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Mynd 5.3 Medaltdl fldors i 16mbum i Hvalfirdi arin 1997-2007 par sem allir beeir eru teknir saman
(bakgrunnsgildi er fra 1997). Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.
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Mynd 5.4 Medaltol fldors i 16mbum fra véktunarbaejum nordan fjardar annars vegar og sunnan fjardar hins
vegar arin 1997-2007 (bakgrunnsgildi er fra 1997). Bilun vard i reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

FLUOR | ELDRA FE

Hvad eldra fé vardar er samanburdur & styrk fliors og medaltala @ milli ara erfidur pvi
ad haustid 2007 barust ekki hausar af eldra fé fra dvenju mdérgum baejum, pad er
Katanesi, Litlu FellsdxI, Skipanesi og Kidafelli.

A milli &ranna 2006 og 2007 leekkadi medaltal fldors i eldra fé fra Grof Il en jokst i
eldra fé fra Kirkjuboli/Innri-H6lmi, Hrafnabjorgum og Eystri Leirargéroum. I tonnum
og kjalkum pess fjar sem barst & Keldur var styrkur flGors yfir mérkum par sem heetta er
talin vera & tannskemmdum (1000 pg/g) i eldra fé fra Grof Il, Pparavéllum,
Kirkjubdli/Innri-Hélmi og Hrafnabjérgum (mynd 5.5). [ fé fra Vogatungu og Skorholti
voru meligildin ymist undir, vid eda yfir pessum mérkum og undir peim i fé fra

16



Grjoteyri/Saurbae og Felli. Styrkur flaors var i 6llum tilfellum undir peim mérkum sem
talin eru vera polmork saudfjar gagnvart fldor (2000 pg/g).

® Bakgrunnsgildi 1997 ®2000 ®=2001 =2002 ®=2003 ®2004 =2005 ®2006 =2007
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Mynd 5.5 Medalt6l fldors i eldra fé &rin 1997 og 2000-2007. Raud brotin lina synir styrk flGors i tonnum sem getur
valdid tannskemmdum og raud heil lina synir polmérk grasbita gagnvart fldor i tonnum. Bilun vard i
reykhreinsivirki 1 hja Nordurali 24/8 2006.

NIDURSTADA SKOBDUNAR TANNA OG KJALKA

Dyraleknir skodadi tennur og kjalka i lamba og eldra fjar sem barust fra
voktunarbaejunum til fliormelinga og tok mid af meligildum fldors vid skodunina.
Einnig for dyraleknir i vettvangskodun i byrjun vetrar 2007 par sem hann skodadi
tennur og kjalka i ramlega 100 ungum dyrum & Litlu Fellsdxl sem og i nokkrum ungum
dyrum & paravollum.

Ekki saust breytingar i tdnnum eda kjalkum hausa af slaturfé sem bentu til flGorskada''.

’

Ein tveggja vetra kind fr4 Saurbe var med grunsamlegar breytingar & glerungi i
framténnum og var yfirbord peirra hrjuft med litlar brunleitar deeldir, undir 1 mm i
pvermal. T tdnnum og kjalkum kindarinnar maeldust eingdngu 320 pg/g af fldor og pvi
dliklegt ad um byrjun & gaddi & ténnum sé ad reeda. | vettvangsskodun saust ekki
breytingar & tonnum dyra ad undanskilinni einni kind fra Litlu Fellsoxl. Kindin var
teeplega tveggja vetra og breytingarnar & ténnunum, pad er bruna rak pvert yfir

inntennur, dyralaeknir grunar ad sé byrjun & gaddi. Grunur var ekki stadfestur.

Buast ma vid pvi ad neikveed ahrif fltors fra alveri Nordurals geti komid fram & saudfé
sem beitt er innan pynningarsveedis fyrir flor. Samkvemt upplysingum fr4 dbtanda &
Litlu Fellsoxl er fé fr4 baenum & beit austan megin i Akrafjalli allt austur ad Mork og pvi
ad hluta innan pynningarsvedis.

1 Malin Sundberg o.fl., 2008; télvupdstur fra Sigurdi Sigurdarsyni 10. mars 2008.
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Mynd 6.1 Véktunarstadir fyrir sjavarlifriki i Hvalfirdi arié 2007.

Arid 2007 for fram rannsokn & &standi sjavar i grennd vid Grundartanga m.t.t.
mengunarefna. Kreaklingar voru hafdir i barum & sex stédum & grunnsevi (sja a
mynd 6.1) og & vidmidunarstad austan vid Katanes'. Bakgrunnsgildi eru malingar &
vidmidunarstad austan vid Katanes og nidurstédur sams konar rannsékna arin 2004 og
2000™. 1 rannséknunum &rid 2004 kom i ljoés uppséfnun Benzo(a)Pyrens i mjikvef
kreeklinga & 5 m dypi & tveimur stédvum. Styrkurinn reyndist po litill og vel undir
viomidunarmorkum fyrir styrk adskotaefna i kraeklingi til manneldis i 16ndum ESB og
Noregi. Nidurstédur rannsoknanna arid 2000 gafu ekki til kynna neina uppséfnun
mengunarefna i kraeklingi. P6 verdur ad hafa i huga ad bur med kraeklingum a stod 2
glotudust pad ario.

Markmid ranns6knanna var ad reekta kraeklinga i barum vid bestar mégulegar adstedur
til ad meta hvort og i hve miklum meeli ymis efni og efnasambdnd (sja i kafla 6.2) eru
tekin upp af peim. Slikar rannsoknir syna hve adgengileg efni og efnasambdnd eru

12 J6hanna B. Weisshappel og Halldér P. Halldérsson, 2008; Gudjén Atli Audunsson, 2008.
13 J6hanna B. Weisshappel og Halldér P. Halldérsson, 2005; Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2005.
4 Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2001.
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6.1

6.1.1

6.1.2

sjavarlifverum. Kreeklingur er 6flugur siari sem delir i gegnum sig sjo og siar fra
lifreenar fduagnir, &samt mengunarefnum, sem safnast i vefi hans™.

NIDURSTODUR

EFNAM/ELINGAR | KRAEKLINGI

Lifreen efni

Meld voru 23 PAH efni (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons: fjélhringja ardmatisk
kolvetnissambond) i mjukvef kraeklinga. A fjorum stédvum reyndist styrkur PAH efna
melanlegur, pad er a stodvum 1, 2, 5 og 6. bessi efni eru perylen, fluoranten, pyren og
naftalen. Styrkur peirra var rétt yfir greiningarmoérkum ad undanskyldu naftaleni.
Naftalen meeldist i kreeklingi @ 1 og 5 m dypi a stédvum 5 og 6, annars vegar 1,2 og
8,2 ng/kg & stdd 5 og hins vegar 4,2 og 1,3 pg/kg a stdo 6. pessi styrkur naftalens fellur
p6 innan peirra marka ad teljast einkennandi fyrir svedi sem eru undir litlum
mengunarahrifum®®. Engin mérk hafa verid sett fyrir naftalen né hin PAH efnin sem
meldust og tillégur ESB um voktun PAH efna i matvaelum taka ekki til peirra. Ekki var
meelanlegur styrkur Benzo(a)Pyrens i kreeklingum eins og atti sér stad arid 2004.

Olifraen efni

Ekki greindist haekkun & styrk 13 olifreenna snefilefna (arsen, al, heildar fltor, kopar,
sink, jarn, krom, nikkel, kvikasilfur, bly, vanadium, kadmium og selen) i mjakvef
kreeklinga umfram nattdrulegan bakgrunnsstyrk & islandi. P& var styrkurinn ekki
frabrugdinn peim styrk sem meeldist i kraeklingi & pessu sveaedi arin 2000 og 2004.

ALYKTANIR

Nidurstodurnar benda til pess ad um litil ahrif idjuveranna sé ad reeda med tilliti til
uppsofnunar peirra efna i sjavarlifverum sem maeeld voru i kraeklingi. A fjorum stédvum
meeldist uppséfnun fjogurra PAH efna i kraeklingi i styrk sem einkennir sveaedi sem eru
undir litlum mengunarahrifum. Hér koma liklega til hinir miklu straumar og vatnsskipti
framan vid idnadarsvadid. Asteda pykir til ad vakta afram reglulega vistkerfi sjavar
med hjalp kreeklinga a pessu svadi.

!5 Chase o.fl., 2001; Granmo, 1995; @lberg, 1998; Granby og Spliid, 1995.
18 Gusjon Atli Audunsson, 2008.
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Mynd 7.1 Véktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2007.

NIDURSTODUR

Mijdg litid rennsli var i Kalmansa og Urridaa sumarid 2007. begar syni voru tekin 13.
agust var neer ekkert rennsli i &anum. Ad sdgn rannséknarmanna hja Nyskopunarmidstto
islands syna melingar i peim ekki astand rennandi vatns heldur stadnads vatns med
breyttu efnainnihaldi og edliseiginleikum m.a. vegna efnaséfnunar ur jardvegi og sjo.
pvi var 4kvedid ad malingar i synum fra pessum degi veeru ekki marktaekar. begar litid
rennsli er i Urrida leitar sjor frekar upp i &nna, allt ad synatokustadnum.

FLUORID I ANUM

Styrkur fluorids i anum hefur fra upphafi verid innan leyfilegs hamarksstyrk i
neysluvatni, 1500 pg/l (vid 8-12°C), skv. regulgerd nr. 319/1995. Fra arinu 2001 hefur
arsmedaltal fltorids (apr.—ndv.) i bergvatnsanum (Fossa, Laxa og Berjadalsd) verio a
bilinu 33-48 ug/l og & bilinu 73-132 i Kalmansa og Urridaa (mynd 7.2)*". Arsmedaltal
flaorids i &num var haerra arid 2007 en 2006 (sja i toflu 7.1). Buast ma vid ad arnar séu
nemar fyrir breytingum & losun fra alverinu par sem ad uppspretta peirra er i votnum

" Malin Sundberg og Helgi F. Magndsson, 2007.
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neerri pvi. Eidisvatn er ad hluta innan pynningarsveedis fyrir flor. Heerri styrkur flGorids
i Kalmansa og Urridaa yfir sumarid geeti einnig stafad af pvi hve vatnslitlar par voru og

vegna sjavar sem leitar upp i Urridaa vid slikar adstaedur.

Tafla 7.1 Arsmedaltal fldorids (apr.—név.) og stadalfravik melinga i bergvatnsanum (Fossa, Laxa og
Berjadalsd) og i Kalmansa og Urridaa arin 2001-2007 (maligildi fra 13. &gust eru ekki i medaltalinu).

2001 (ug/l) | 2002 (pg/l) | 2003 (ug/l) | 2004 (ug/l) | 2005 (ug/l) | 2006 (ug/l) | 2007 (ug/l)
Bergvatnsar 39+11 43+8 34+6 48+17 3549 33+6 41+8
Kalmansaog | gg,14 79211 78+11 73220 89211 112434 132429
Urridad
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Mynd 7.2 Nidurstédur melinga & fldor i &m arin 2007 og 1997 (bakgrunnsmelingar fra 1997).
Voktunartimabilid var ekki pad sama badi arin (leionimalingar féru ekki fram i Fossa ario 1997). Meligildi

i synum fra 13. agust i Kalmansa og Urridaa voru ekki markteek.
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7.1.2  BRENNISTEINN I ANUM

A heildina litid var styrkur brennisteins (S) og medaltal i anum &rid 2007 svipadur og
undanfarin &r (sja styrk stlfats, SO, & mynd 7.3, styrkur stlfats = styrkur S x 3)*® og
innan vidmidunarmarka fyrir leyfilegan hamarksstyrk (200 mg/l) skv. reglugerd um
neysluvatn. Upprunni S i Grkomu og am er talin vera ad stérum hluta tr sj6. Arid 2007
var styrkur S i Kalmansa og Urridad & bilinu 2,1-4,9 mg/l (medaltal 2,7+0,7 mg/I,
meeligildi fra 13. agust eru ekki i medaltalinu) en a bilinu 0,6-1,2 mg/l i bergvatnsanum
(medaltal 0,7+0,2 mg/l). Medalstyrkur S i bergvatnsdnum hefur verid stédugur o6ll
voktunararin en i Kalmansa og Urridad heerri og breytilegri. Heerri styrkur S i Urridaé
18. juni geeti stafad af litlu rennsli og sjo sem leitar upp i &nna.
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Mynd 7.3 Nidurstddur mealinga & salfati i am arin 2007 og 1997 (bakgrunnsmalingar fra 1997).
Voktunartimabilid var ekki pad sama badi arin (leionimelingar foru ekki fram i Fossa &rid 1997). Mealigildi
frd 13. 4gust i Kalmansa og Urridaa voru ekki markteek.

'8 Malin Sundberg og Helgi F. Magn(sson, 2007.
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713 KLORID I ANUM

Styrkur klorids i &m og votnum endurspeglar ahrif fra sjo. Kloridstyrkur i &num var arid
2007 svipadur og fyrri voktunarar og hefur fra upphafi voktunar verid innan
vidmidunarmarka fyrir neysluvatn (200 mg/l). Eins og sést & mynd 7.4 sk&ru Kalmansa
og Urrida4 sig Ur arid 2007, eins og &dur, med haerri og breytilegri styrk klorids en hinar
arnar, & bilinu 13,9-47,8 mg/l (medaltal 23,4+8,9 mg/l, meeligildi fra 13. agust eru ekki i
medaltalinu)™®. Styrkur klérs i bergvatnsanum var & bilinu 11,1-14,3 mg/I (medaltal
11,6£1,7 mg/l). Meira klérmagn i Urridaa 18. juni geeti stafad af litlu rennsli og sjo sem
leitar upp i &nna vid slikar adstaedur.
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Mynd 7.4 Nidurstodur melinga & Klérids i am arin 2007 og 1997 (bakgrunnsmelingar fra 1997).
Voktunartimabilid var ekki pad sama badi arin (leidnimalingar foru ekki fram i Fossa arid 1997).
Meligildi fra 13. 4gust i Kalmansa og Urridaé voru ekki markteek.

19 Malin Sundberg og Helgi F. Magn(sson, 2007.
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7.1.4 LEIDNI ANNA

Leidnimelingar gefa visbendingu um heildarstyrk jona i vatnslausn. Nidurstodur
leidnimalinga voru mjog apekkar arin 2007 og 1997 (mynd 7.5)%. Arid 2007 hofdu
Kalmansa og Urridaa sem fyrr hearri og breytilegri leidni en bergvatnsarnar eda & bilinu
109-437 uS/cm (medaltal 18385 uS/cm, meeligildi fra 13. agust eru ekki i medaltalinu)
en bergvatnsarnar (52-335 puS/cm, medaltal 85+49 uS/cm). Meiri leidni i Urridad 18.
juni geeti stafad af litlu vatnsrennsli i anni, meira efnamagni og sjo sem leitar upp i anna.
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Mynd 7.5 Nidurstddur melinga & leidni i &m arin 2007 og 1997 (bakgrunnsmelingar fra 1997).
Voktunartimabilid er ekki pad sama baedi arin (leidnimalingar féru ekki fram i Fossa ario 1997).
Meligildi fra 13. 4gust i Kalmansa og Urridaé voru ekki markteek.
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7.15 SYRUSTIG ANNA

Syrustig i anum hefur fra upphafi voktunar verid innan marka i reglugerd um
neysluvatns, pH 6,5-9,5 (mynd 7.6). Medaltal syrustigs i anum hefur verid svipad oll
voktunararin®. Arid 2007 var breytileiki  syrustigi eins og 4dur mestur i Kalmansa og
Urridaa, eda 7,1-8,0 (medaltal 7,4+0,3) i Kalmansa og 6,8-7,9 (medaltal 7,3+0,3) i
Urridaa. Sem fyrr var syrustig jafnast i Berjadalsa, eda 7,2-7,6 (7,4£0,1). Maligildi i
synum safnad 13. 4gust i Kalmansé og Urridad eru ekki inni i medaltélum fyrir peer ar.
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Mynd 7.6 Nidurstodur meelinga & syrustigi i am arin 2007 og 1997 (bakgrunnsmelingar fra 1997).
Véktunartimabilio var ekki pad sama beadi arin (leidnimealingar foru ekki fram i Fossa arid 1997).
Meligildi fra 13. 4gust i Kalmansa og Urridaé voru ekki markteek.

! Malin Sundberg og Helgi F. Magnsson, 2007.
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