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SAMANTEKT

MEGIN NIDURSTOBDUR UMHVERFISVOKTUNAR ARID 2005:

Allir umhverfispattir undir vidmidunarmérkum utan pynningarsvadis.

ANDRUMSLOFT

Arsmedaltal fliors, baedi heildarfliiors og gaskennds flaors (HF), & Stekkjarasi var hzerra
en arid 2004. Rekja ma hekkunina til 6venju harra maligilda flaors i lofti um midjan
juli. Einnig meldust ha gildi brennisteins 4 Stekkjardsi somu daga i juli. Malingar 4
fltor 1 reykhafum alversins gefa ekki til kynna meiri losun fltors i juli en adra manudi
arsins og ekki var neitt i rekstri adlversins sem skyrir pessi harri maeligildi fluors. Talid
er ad nokkud hagar austan-, sudaustan- og sunnandttir pessa daga hafi borid utblastur
fra alverinu yfir Stekkjaras og ndgrenni. Magn HF var p6 vel undir vidmidunarmoérkum
fyrir vaxtartima grodurs (0,3 pg/m’ utan pynningarsveedis) eins og verid hefur fra 1997.

Arsmedaltal SO, og heildar brennisteins 4 Stekkjardsi var legra en verid hefur
sidastlidin prju ar. Arsmedaltal SO, gefur til kynna ad & heildina 1itid sé magn pess
nokkud stodugt 4 milli ara & voktunarsvedinu pratt fyrir nokkurn breytileika i
manadarmedaltolum. Magn SO, var vel undir vidmidunarmdrkum fyrir arsmedaltal
(20 pg/m’ utan pynningarsvadis).

Arsmedaltal svifryks a Stekkjarasi var toluvert haerra en arin 4 undan. Mikill breytileiki
einkenndi manadarmedaltdl svifryks. Magn svifryks var vel undir vidmidunarmérkum
fyrir arsmedaltal (20 pg/m’ utan pynningarsvadis).

Meligildi i urkomu hafa frd upphafi voktunar verid sveiflukennd og er mogulegt ad
flugur og frjokorn hafi ahrif. Arsmedaltal flaorids i urkomu var i leegra lagi en medaltal
brennisteins med hasta moti. Syrustig urkomu var pad laegsta sem mealst hefur fra
upphafi & Stekkjarasi. Litil fylgni var milli medaltala i irkomu og lofti.

GRODUR

Magn flors 1 grasi jokst hlutfallslega meira en i laufi & flestum voktunarstodum, baedi
nordan og sunnan fjardar. Medaltal fltiors i grasi fra 6llum voktunarstodunum var i
september 2005 riflega tvofalt meira en i september 2004 og & sumum peirra ramlega
pad. betta & einnig vid um medaltal fluors i laufi frd Fellsaxlarkoti, en 4 hinum
voktunarstodunum var ekki eins mikill munur & medaltali flaors i laufi & milli ara.
Mzelingarnar endurspegla nidurstodur loftgeedamaelingar 4 Stekkjardsi. Hesta meeligildi
fliors i grasi meelt i purrefni var 8 ug/g fra Fannahlid ad hausti sem er vel innan
skadsemismarka fyrir grasbita (yfirleitt talin vera 30 pg/g). Mesta magn fluors i laufi
melt 1 purrefni var 24 ng/g fra Fellsaxlarkoti ad hausti. Munurinn 4 magni flaors i eins
og tveggja ara barri jokst midad vid arid 4 undan sem stydur pad ad magn fliors 1 lofti &
voktunarsvaedinu hafi verid meira arid 2005 en arid 2004.

Fluor 1 heyi frd bajum nest dlverinu, innan 3 km fjarleegdar, hefur aukist litillega fra
arinu 1997. Magn flors i flestum heysynum var p6 yfirleitt undir 11 pg/g i purrefni
haustid 2005. Tvo heysyni skaru sig p6é ar med 31 pg/g i purrefni, fra Grof II og
Hrafnabjorgum, sem er yfir leegstu skadsemismorkum fyrir bufénad.

Minnsta magn brennisteins (% S) var 1 heyi fra Grof I, marktekt minni en par sem
mesta magn brennisteins meldist, frd Galtarholti og Belgsholti. Ekki var marktaekur



munur milli annarra baja né med fjarlegd fra idjuverunum. Heildarbrennisteinn og N/S
hlutfall 1 heysynum var innan edlilegra marka sem gefur til kynna ad ahrif loftborinna
brennisteinssambanda a4 svaedinu geeti ekki i heildarmagni brennisteins 1 heysynum.

FERSKVATN

Litlar breytingar hafa melst & efnapattum, syrustigi og leidni innan anna fra upphafi
voktunar og er pvi ekki ad sja ad ahrif idjuveranna & Grundartanga geeti i peim. Fra
upphafi voktunar hefur styrkur fluorids, brennisteins og klorids verid vel undir
leyfilegum hamarksstyrk skv. reglug. um neysluvatn.

SAUDFE

Medaltal fluors i hofudbeinum lamba (allir beirnir teknir saman) var svipad 4 milli
aranna 2004 og 2005. Petta 4 einnig vid um medaltal fluors i [dmbum fra baejum nordan
fjardar. bessar malingar syna litla fylgni vid magn flliors 1 grasi 4 voktunarsveedinu i
september 2005. Eins og kom fram i kafla 4 var magn fluors i grasi 4 voktunarstodunum
haustid 2005 riflega tvofalt meira og 4 sumum peirra margfalt meira en haustio 2004.
Marktaek aukning (marktekni 0,05) vard hins vegar & medaltali flaors i hofudbeinum
lamba fra bajunum sunnan fjardar 4 milli aranna 2004 og 2005 sem endurspeglar
aukningu & flor i grassynum sem safnad var i september & svadinu.

Magn fliors 1 tonnum og kjalkabeinum fullvaxta fjar frd Litlu Fellsoxl meldist yfir
peim morkum par sem hatta er & tannskemmdum (> 1000 pg/g). bratt fyrir pad sa
dyraleknir ekki nein ummerki um 4éreiti eda skemmdir af véldum flGors 4 tonnum og
kjalkum.
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INNGANGUR

Nordural og Islenska jarnblendifélagid hafa fra 4&rinu 1999 stadid ad
umhverfisvoktun i Hvalfirdi, sem Umhverfisstofnun hefur eftirlit med. Ymsar
umhverfisrannsoknir foru fram fyrir tima jarnblendiverksmidjunnar arin 1975-1978
og alversins timabilid juni 1997-jini 1999. Sameiginleg voktunardetlun idjuveranna
tok pa vio og gildir til arsins 2009.

Haustid 2005 var breytt ut af voktunardetluninni vegna fyrirhugadrar stekkunar
Nordurals i febraar 2006. Akvedid var ad vakta hey tr heyrallum fra 12 bylum, eins
og gert var sidast arid 1999, til ad fa vitneskju um &stand heys 4dur en alverid
steekkadi. Hey verdur vaktad med sama heetti haustid 2006.

[ skyrslu pessari eru teknar saman helstu nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2005
og par bornar saman vid nidurstodur fyrri dra og vidomidunarmork par sem vid 4. I
toflu 1.1 er yfirlit yfir voktunina.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2005.

Loftgeedi

Gréour

Arvatn

Sauofé

Melipattur

Andrimsloft:
Svifryk

HF og fltor i ryki.
SO, og brennisteinn i
ryki.

Urkoma:

Syrustig

Fluorio

Kl16rio

Sulfat

Natrium

Nitur

Gras, lauf og barr:
Flaor

Hey:

Heildar brennisteinn
Flaor

Nitur

Fosfor

Kalsium

Kalium

Natrium
Magnesium

Prétein

burrefni og meltanleiki

Syrustig
Leidni
Flaorio
Sulfat
Klorio

Astand tanna og
kjalkabeina.
Fluor i kjalkum.

Voktunarstadur

Stekkjaras

Gras, lauf, barr: Fannahlio,
Fellsaxlarkot, Félagsgardur,
Fossbrekka, Reynivellir,
Stekkjaras.

Hey: Belgsholt, Galtarholt,
Grof 11, Hrafnabjorg, Innri
Hoélmur, Kalastadir, Katanes,
Kidafell, Kirkjubdl, Litla
Fellsoxl, Lyngholt, Neori
Hals.

Berjadalsa
Fossa
Kalmansa
Laxa
Urridaa

Eystri Leirargardar,
Fell, Fellsoxl,
Grjoteyri, Grof 1,
Hrafnabjorg, Katanes,
Kidafell, Kirkjubal,
Litla Fellsoxl,
Skipanes, Skorholt,
Vogatunga, baravellir.

Rannsoknaradili

Synaséfnun og
malingar: )
[dntaeknistofnun (ITI)

Gras, lauf, barr:

Synataka: UST, Skogreektin,
Nordural, ITI
Efnamalingar: IT{

Hey:

Synataka: Biinadarsamtok
Vesturlands

Efna- og meltanleikameelingar:

Landbiinadarhaskoli fslands.
Fluor og steinefhamalingar:
Efnagreiningar 4 Keldnaholti.

Synataka og
melingar: IT]

Skodun tanna og
kjalka: Tilraunast6d
Hi i meinafredum 4
Keldum.

Efnamalingar: IT{
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SKILGREININGAR OG ORDPSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi

Svifryk (PMyp)
Viomidunarmork/
skadsemismork

Pynningarsvadi

um
ng/m®
uS/cm
mg/m?
pg/l
mg/I

ua/g

Styrkur/magn jona/efnasambanda sem talinn er syna
nattirulegt gildi.

Agnir undir 10 um ad staerd.

Mork sem yfirvold mengunarvarna setja sem hamark i styrk
tiltekins efnis fyrir grodur, dyr eda folk.

Svadi par sem pynning mengunar 4 sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad mengun megi vera yfir vidmidunarmoérkum.

Mikrémetri, einn milljénasti (10®) ur m.
Magn efnis af heildarrimmali lofts.
Leidni vatns & hvern cm.

Akoma efna i irkomu 4 flatareiningu.
Styrkur efnis 4 litra.

Styrkur efnis 4 litra.

Magn efnis & pyngdareiningu.



3  ANDRUMSLOFT

Leirdrvagur

st

Akrafjall

Skyringar

e Loft

[dnadarsvaedid 4 Grundartanga
bynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxid og svifryk
7 Pynningarsvadi fyrir brenni-
steinstvioxiod og svifryk

%)) Fjarlazgdir fra idnadarsvaedi vid

Grundartanga

Mynd 3.1 Stadsetning voktunarstada fyrir loftgaedi i Hvalfirdi. Arid 2005 voru loftgaedi voktud a
Stekkjarasi.

3.1 HELSTU NIDURSTOBDUR

A mynd 3.1 eru voktunarstadir fyrir loftgaedi i Hvalfirdi. Arid 2005 voru loftgaedi
einungis voktud & Stekkjarasi.

Meginuppspretta fliors og SO, er 4 idnadarsvadinu. Arid 2005 voru rikjandi
vindattir 4 Grundartanga svipadar og arid & undan med austanattir um helming
timans en sudvestlegar attir um fimmtung timans. Sudvestlegar attir voru rikjandi i
juli og agust eins og arin & undan. Vedurfar var solrikt og hitafar svipad og i
medalari. Urkoma var nokkur i april og juli en mai, juni, september og oktéber voru
purrir. Oktéber og névember voru illvidra- og umhleypingsamir.

Arsmedaltal fltiors, badi heildarfliiors og gaskennds fltiors (HF), 4 Stekkjarasi var
harra en arid 2004. Rekja ma hakkunina til 6venju harra meligilda fltiors i lofti um
midjan juli. Einnig maldust ha gildi brennisteins & Stekkjarasi somu daga 1 juli.
Melingar & flior i reykhafum alversins gefa ekki til kynna meiri losun flaors 1 juli en
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3.2

3.2.1

adra manudi arsins og ekki var neitt i rekstri alversins sem skyrir pessi heerri
meligildi fltiors. Talid er ad nokkud hagar austan-, sudaustan- og sunnanattir pessa
daga hafi borid utblastur fra alverinu yfir Stekkjards og nagrenni. Magn HF var po
vel undir vidmidunarmérkum fyrir vaxtartima grodurs (0,3 pg/m’  utan
pynningarsveedis) eins og verid hefur fra 1997.

Arsmedaltal SO, og heildar brennisteins 4 Stekkjarasi var leegra en verid hefur
sidastlidin prju ar. Arsmedaltal SO, gefur til kynna ad 4 heildina litid sé magn pess
nokkud stodugt & milli dra & voktunarsvaedinu pratt fyrir nokkurn breytileika i
manadarmedaltolum. Magn SO, var vel undir vidmidunarmorkum fyrir arsmedaltal
(20 pg/m’ utan pynningarsvadis).

Arsmedaltal svifryks & Stekkjardsi var toluvert harra en arin 4 undan. Mikill
breytileiki einkenndi manadarmedaltdl svifryks. Magn svifryks var vel undir
vidmidunarmérkum fyrir arsmedaltal (20 pg/m’ utan pynningarsvaedis).

Meligildi 1 irkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd og er mogulegt ad
flugur og frjokorn hafi ahrif. Arsmedaltal flaorids i urkomu var i legra lagi en
medaltal brennisteins med haesta moti. Syrustig irkomu var pad legsta sem malst
hefur fra upphafi & Stekkjarasi. Litil fylgni var milli medaltala i urkomu og lofti.

NIDURSTOPUR EINSTAKRA M/ZELIPATTA

FLUOR

[ toflum3.1 og 3.2 ma sja arsmedaltdl (april-okt.) heildarfliors og HF &
voktunarstodum fyrir loftgaedi fra arinu 1997'. Arin 2004 og 2005 foru
loftgeedamalingar eingdngu fram 4 Stekkjarasi. Arsmedaltal heildarfliiors og HF 4
Stekkjarasi arid 2005 var haerra en arin 2003 og 2004 en legra en arido 2002
(myndir 3.2 og 3.3). Arsmedaltal heildarflaors (0,06+0,027 pg/m’) var p6 svipad og
medaltal sidustu 5 ara (0,05+0,015 pg/m’).

Manadarmedaltol arid 2005 voru yfirleitt haerri en manadarmedaltol arsins 4 undan.
Breytileiki meligilda 4rid 2005 var meiri en sidustu tvo arin 4 undan og ma rekja
hakkunina til herri meligilda i juli. Eins og sést & mynd 3.4 var medaltal
heildarfltors og HF 1 jilimédnudi mun harra en adra manudi arsins. Medaltal annarra
manada var mjog svipad og oft legra en manadarmedaltdl arin 2003 og 2004.
Arsmedaltal HF (0,03 ug/m’) 4 Stekkjarasi var vel undir vidmidunarmérkum sem
mida vid ad 4 vaxtartima grodurs fari magn HF ekki yfir 0,3 pg/m’ utan
pynningarsvedis.

Hatt meoaltal julimanadar arid 2005 ma skyra med 6venju hau sex daga medaltali HF
pann 20. juli eda 0,158 pg/m’. Rumlega viku sidar, 28. jili, var sélarhringsmedaltal
HF eingdngu 0,061 pg/m® og rykbundins flaors 0,076 pg/m’. Melingar 4 flaor i
reykhafum alversins gefa ekki til kynna meiri losun fliors pessa daga 1 juli en adra
daga og ekki var neitt i rekstri alversins sem skyrir pessi haerri meligildi flaors a
Stekkjarasi”. Reynsla umhverfisvoktunar synir ad yfir sumarmanudina, einkum i juli,
geta ahrif vedurs & melingar fliors verid mikil & voktunarstodunum, med hau
hitastigi, haegum vindi, litilli dreifingu og minna risi Utblasturs og jafnvel

"'Hermann bordarson 0.1, 2005.
% Gunnar B. Olafsson, tolvupostur 22/5 2006, med nidurstédum efnamzelinga i reykhafum alversins.
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hitahvorfum yfir loftmassanum. Vedurmalingar 4 svaedinu um midjan juli syna
nokkud hegar austan-, sudaustan- og sunnanattir sem hafa hugsanlega dreift mengun
fra alverinu yfir Stekkjards og nagrenni.

Tafla 3.1 Arsmedaltal heildarfliors 4 voktunarstodum 1997-2005, dsamt stadalfraviki melinga.

o , Stekkjaras Halsnes Sméholt
Ar (voktunarman.) 2 2 2

(ng/m°) (ng/m°) (ng/m°)
Bakgrunnsgildi 1997 (sept.-des.) 0,03+0,10 0,02+0,01 0,02+0,01
1998 (juni-des.) 0,26+ 0,16 0,03+0,01 0,07+0,04
1999 (jan.-agust) 0,14+0,07 0,06+0,08 0,11+0,15
2000 (april-okt.) 0,06+0,02 0,03+0,08 0,08+0,05
2001 (april-okt.) 0,05+0,03 0,03+0,02 0,09+0,07
2002 (april-okt.) 0,07+0,03 - -
2003 (april-okt.) 0,03+0,01 0,02+0,02 0,03+0,02
2004 (april-okt.) 0,05+0,01 - -
2005 (april-okt.) 0,06+0,027

Tafla 3.2 Arsmedaltal HF 4 voktunarstodum 1997-2005, dsamt stadalfraviki meelinga.

o , Stekkjaras Halsnes Sméholt
Ar (voktunarman.) 2 2 2

(ng/m°) (ng/m°) (ng/m°)
Bakgrunnsgildi 1997 (sept.-des.) 0,02+0,01 0,01+0,01 0,01+0,01
1998 (juni-des.) 0,12+ 0,01 0,01£0,01 0,02+0,01
1999 (jan.-agust) 0,13+0,12 0,03+0,03 0,04+0,03
2000 (april-okt.) 0,03+0,01 0,01£0,01 0,03+0,02
2001 (april-okt.) 0,05+0,03 0,01+0,01 0,06+0,05
2002 (april-okt.) 0,03+0,02 - -
2003 (april-okt.) 0,01+0,004 0,01+0,01 0,02+0,01
2004 (april-okt.) 0,02+0,002 - -
2005 (april-okt.) 0,03+0,02




0,3

0,25 1
0,2 -

0,15 -

pgF o m’

0,1 1

0,05 -

Halsnes

Smaholt

B Bakgrunnsgildi 1997
M 1998 (jani-des.)

M 1999 (jan.-ag.)
02000 (april-okt.)

W 2001 (april-okt.)
B2002 (april-okt.)
E2003 (april-okt.)

W 2004 (april-okt.)
02005 (april-nov.)

Stekkjaras

Mynd 3.2 Arsmedaltol heildarfliors (Fy) 4 voktunarstodum 1997-2005. Bakgrunnsgildi fra 1997.

0,35

I Bakgrunnsgildi 1997

0,3 -
0,25 -

02 -

pg HF/m®

0,15

0,05 -

N 1998 (juni-des.)

Halsnes

Smaholt

I 1999 (jan.-ag.)

32000 (april-okt.)
B 2001 (april-okt.)
2002 (april-okt.)
EEE2003 (april-okt.)

I 2004 (april-okt.)

32005 (april-nov.)
Stekkjaras

Vidmidunarmork fyrir
vaxtartima grodurs

Mynd 3.3 Arsmedaltol HF & voktunarstodum 1997-2005. Bakgrunnsgildi fra 1997. Vidmidunarmork HF
yfir vaxtartima grodurs utan pynningarsveedis eru synd med raudri linu.

0,14

2004 02005

0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

pgFtot/m’

apr.

mai  jon.

sept.  okt.

pgHF/m?®

2004 02005
0,08

0,06
0,04
0,02

0,00

apr. mai jun. jul. ag. sept. okt

Mynd 3.4 Méanadarmedaltol heildarfliors (vinstri mynd) og HF (haegri mynd) & Stekkjarasi apr.—okt.

2004 og 2005.



3.2.2

BRENNISTEINN (S)

I t6flum 3.3 og 3.4 ma sja arsmedaltol SO, og heildar S & voktunarstédum fyrir
loftgaedi fra 1997°. Arsmedaltdlin 4 Stekkjarasi arid 2005 voru laegri en sidastlidin
prju ar og var breytileiki i manadarmedaltlum mun minni en arid 2004 (mynd 3.7).
Arsmedaltal SO, gefur til kynna ad magn pess sé nokkud stodugt & milli 4ra &
voktunarsvaedinu pratt fyrir nokkurn breytileika i madnadarmedaltélum. Medaltal SO,
(2,03 pg/m’) var vel undir vidmidunarmérkum fyrir arsmedaltal (20 pg/m’ utan
pynningarsveedis). H4 mealigildi SO, og heildar S um midjan juli h6fou ekki pau
ahrif ad medaltal juli veri herra en adra manudi eins og 4 vid um flior. Hasta
medaltal SO, & Stekkjarasi var 1 juni og er astaedan hatt 6 daga medaltal 16. jini eda
5,75 pg/m’. Medaltal rykbundins S var hins vegar lagt (0,09 pg/m’) sem bendir til
pess ad hatt SO, megi ad hluta rekja til sveiflna i Gtblaestri idjuveranna 4 svaedinu.

Tafla 3.3 Arsmedaltal SO, 4 voktunarstodum 1997-2005, dsamt stadalfraviki maelinga.

Ar (voKtunarman.) Stekkja}rés Hélsngs Sméhc;lt

(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)
Bakgrunnsgildi 1997 (sept.-des.) 2,57+0,91 0,11+0,06 0,42+0,38
1998 (juni-des.) 1,18+0,35 0,13+0,09 0,20+ 0,16
1999 (jan.-agust) 1,87+1,18 0,29+0,19 1,08+0,92
2000 (april-okt.) 2,35+1,28 0,20+ 0,11 0,92+1,57
2001 (april-okt.) 2,36+1,04 0,27+ 0,16 1,28+1,48
2002 (april-okt.) 4,38+ 1,21 - -
2003 (april-okt.) 2,61+ 0,87 0,90+ 0,32 1,28+ 0,32
2004 (april-okt.) 2,55+ 1,34 - -
2005 (april-okt.) 2,03+0,90

Tafla 3.4 Arsmedaltal heildar brennisteins (maeligildi x 2 i sbr. SO, 4
voktunarstodum 1997-2005, dsamt stadalfraviki maelinga.

Ar (voktunarman.) Stekkja3rés Hélsngs Sméh(;lt

(pg/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Bakgrunnsgildi 1997 (sept.-des.) 3,89+0,41 0,37+0,27 0,79+0,39
1998 (juni-des.) 1,47+1,35 0,47+0,12 0,50+0,24
1999 (jan.-agust) 2,35+1,27 0,72+0,17 1,45£1,04
2000 (april-okt.) 2,50+1,10 0,33+0,14 1,05+1,57
2001 (april-okt.) 2,52+0,93 0,75+ 0,42 1,91+1,41
2002 (april-okt.) 4,36+ 0,93 - -
2003 (april-okt.) 4,09+ 1,12 1,91+ 0,63 2,63+2,14
2004 (april-okt.) 3,36+ 1,39 - -
2005 (april-okt.) 2,33+ 0,97

3 Hermann bérdarson o.f1., 2005.
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3.2.3

SVIFRYK (PMy)

[ t6flu 3.5 ma sja arsmedaltal svifryks 4 voktunarstodum fyrir loftgaedi fra arinu
1997*. Arsmedaltal svifryks 4 Stekkjarasi var toluvert heerra 4rid 2005 en érin 4
undan (mynd 3.8). Mikill breytileiki einkennir manadarmedaltol svifryks eins og sja
méa 4 mynd 3.9. Mjog ha gildi maeldust { april og mai eda 30,7 pg/m’® og 27,06 pg/m’
en eingébngu um § ug/m3 i A4glst-oktober. Arsmedaltalid var po undir
vidmidunarmérkum (20 pg/m’ utan pynningarsvaedis) eda 15ug/m’. Miklar sveiflur i
svifryksmagni eru taldar vera vegna yfirstandandi framkvaemda hja Nordurali og
aukinnar umferdar peim tengdum. Atla ma ad vedurfar og vindatt hafi sidan mikil
ahrif 4 pad hve mikid ryk safnast 4 siur 4 hverjum tima.

Tafla 3.5 Arsmedaltal svifryks 4 voktunarstsdum 1997-2005, asamt stadalfraviki maelinga.

Ar (véktunarman.) Stekkjaras Halsnes Smaholt
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)

1997 (sept.-des.) - 9,85+7,83 7,57+5,89
1998 (juni-des.) 9,2343,85 5,71+1,69 7,07+2,70
1999 (jan.-agust) 9,15+2,33 6,50+2,03 9,05+2,54
2000 (april-okt.) 7,83+1,67 6,30+1,88 8,10+2,62
2001 (april-okt.) 6,90+1,82 5,56+1,98 6,16+3,87
2002 (april-okt.) 8,48+0,51 - -
2003 (april-okt.) 9,30+4,05 7,0042,93 7,70+2,72
2004 (april-okt.) 10,60+3,15 - -
2005 (april-okt.) 15,40+9,51

* Hermann bordarson o.f1., 2005.
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> Reglugerd nr. 251/2002, vidmidunarmérk toku gildi 1. jantar 2005.
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3.2.4

EFNAINNIHALD [ URKOMU

[ toflu 3.6 og 4 mynd 3.10 ma sja arsmedaltal syrustigs og efna i irkomu & voktunar-
stodum fra arinu 1997°. Meligildi i trkomu hafa fra upphafi voktunar verid
sveiflukennd og ma eflaust kenna mjog einfoldum synasafnara um pad. Urkomusyni
mengast audveldlega af flugu og frjokornum & gédvidrisdogum.

Arsmedaltal fltiors i Grkomu (meelt sem fluorid) 4 Stekkjarasi arid 2005 var med
leegra moti, svipad og sidustu prju rin 4 undan. Arsmedaltal brennisteins (sem stlfat,
SO4%) var einnig med laegsta moti, mun laegra en 4rid 4 undan. Nokkud god fylgni
var 4 milli medaltala i urkomu og lofti. Arsmedaltal natriumklérids var i leegra lagi
en niturs 1 haerra lagi midad vid hin sidari ar.

Syrustig trkomu & Stekkjardsi var med laegra moti eda 5,7, sem er svipad og arid a
undan (5,5).

Tafla 3.6 Arsmedaltal syrustigs og efna i urkomu 4 voktunarstédum arin 1997-2005. Styrkur efna er i
mg/m*/ari og syrustig er pH-gildi (*bakgrunnsmalingar fra 1997).

Halsnes Smaéholt Stekkjaras
Ar Na* | CI' | NO;-N | Na* | CI' | NOy-N | Na* | CI' | NOs-N
1997* 705 1114 7,5 860 1304 9,0 669 1144 8,5
1998 488 819 5,7 461 784 3,7 413 700 32
1999 965 1655 6,5 369 688 6,9 418 550 8,4
2000 429 761 59 225 480 8 158 433 129
2001 289 587 6 395 620 3 474 784 2
2002 - - - - - - 149 201 4
2003 365 614 3 308 503 4 303 455 4
2004 - - - - - - 375 432 2
2005 - - - - - - 239 400 6
Halsnes Smaholt Stekkjaras

Ar S0,*-S F pH | SO/-S F pH | SO2-S F pH
1997* 70 1 6,5 96,5 1,75 5,8 113 2 4,9
1998 72 4,7 6,2 77,6 5,4 5,5 97 31 5,8
1999 128 3,1 6,3 76,1 18,1 5,8 105 12,9 6,2
2000 75 2 6,8 71 8 6,0 106 7,0 6,6
2001 70 1,7 6,2 106 23 5,6 266 33 6,8
2002 - - - - - - 85 10 7,2
2003 210 2,4 6,9 89 9 6,1 90 9 6,2
2004 - - - - - - 225 10 5,5
2005 - - - - - - 88 10 5,7

® Hermann Pérdarson o.fl., 2005.
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Mynd 4.1 Voktunarstadir fyrir grodur (gras, lauf og barr) og hey i Hvalfirdi arid 2005.

HELSTU NIDURSTOBUR

A mynd 4.1 eru voktunarstadir fyrir grodur arid 2005. Synum af grasi og laufi (birki
og reynividur) var safnad i juni og september. Synum af eins og tveggja ara barri
(greni, bergfura og stafafura) var safthad i oktober, asamt pvi ad heysynum ur rallum
var safnad 4 12 bajum. Voktun heys for sidast fram arid 1999, en par &4 undan arin
1997 og 1998.

Magn flors i grasi jokst hlutfallslega meira en i laufi & flestum voktunarstodum,
badi nordan og sunnan fjardar. Medaltal fluors 1 grasi fra 6llum voktunarstodunum
var i september 2005 riflega tvofalt meira en i september 2004 og & sumum peirra
rumlega pad. Petta 4 einnig vid um medaltal fluors i laufi fra Fellsaxlarkoti, en &
hinum voktunarstodunum var ekki eins mikill munur 4 medaltali fltiors 1 laufi 4 milli
ara. Melingarnar endurspegla nidurstodur loftgeedamaelingar a Stekkjarasi. Haesta
meligildi fltors i grasi meelt 1 purrefni var 8 pg/g frd Fannahlid ad hausti sem er vel
innan skadsemismarka fyrir grasbita (yfirleitt talin vera 30 pg/g). Mesta magn fluors
i laufi meaelt 1 purrefni var 24 pg/g fra Fellsaxlarkoti ad hausti. Munurinn 4 magni
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4.2

fltors 1 eins og tveggja ara barri jokst midad vid arid & undan sem stydur pad ad
magn flaors 1 lofti 4 voktunarsvaedinu hafi verid meira arid 2005 en arid 2004.

Fluor i heyi fra bejum neest alverinu, innan 3 km fjarleegdar, hefur aukist litillega fra
arinu 1997. Magn fltors i flestum heysynum var p6 yfirleitt undir 11 pg/g i purrefni
haustid 2005. Tvo heysyni skdru sig pé ar med 31 ug/g i purretni, fra Grof I og
Hrafnabjorgum, sem er yfir leegstu skadsemismorkum fyrir bufénad.

Minnsta magn brennisteins (% S) var 1 heyi fra Grof I, marktaekt minni en par sem
mesta magn brennisteins meldist, fra Galtarholti og Belgsholti. Ekki var marktaekur
munur milli annarra baja né med fjarlegd fra idjuverunum. Heildarbrennisteinn og
N/S hlutfall i heysynum var innan edlilegra marka sem gefur til kynna ad &hrif
loftborinna brennisteinssambanda & svadinu gati ekki i heildarmagni brennisteins i
heysynum.

GRAS, LAUF OG BARR

Polmork vidkvaemustu grasbita gagnvart flaor eru talin vera 30 pg/g i purrefni sem
getur safnast { grodur ef 6 manada medaltal HF fer yfir 0,3 pg/m’ ’. Petta magn
flaors eru grodurverndarmérk fyrir vaxtartima grodurs utan pynningarsvaedis®.
Samkvamt starfsleyfi Nordurals méd magn HF fara yfir morkin i 0,2% tilfella eda
7 daga 4 ari.  loftgeedamalingum 4rid 2005 var medaltal HF 4 Stekkjarasi (utan
pynningarsvaedis fyrir flaor) april - oktober 0,03 pg/m’ sem er langt undir
grodurverndarmorkum.

Mosar og fléttur eru talin vidkvemasti grodurinn gagnvart HF. Pessar tegundir taka
eingdngu til sin neringu ur lofti og hefur enga yfirhtid. Fluorskadi kemur fram sem
breyting 4 lit og l6gun. Sigranar plontur eru einnig vidkvaemari gagnvart loftmengun
en sumargraenn grodur par sem peer geta safnad i sig mengun allt arid. Fluorskadi i
barrnalum kemur fram sem gulnun nélarenda og & lauftrjdm sem gulnun jadra og
vefja 4 milli @dastrengja laufblada’. Polmérk vidkvemra plontutegunda gagnvart HF
ma sja i toflu 4.1'°. Yfirleitt eru gros talin midlungspolin og birki og krakilyng
polnar tegundir''. Rannsoknir i tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil
mengunar-, umhverfis- og erfdapatta getur haft ahrif 4 pol somu tegundar. Pannig
getur frostpol plantna minnkad 4 mengudum svadum vegna breytinga i vaxtaferli'”
sem leidir til grodurskemmda & birki og reyni vid uppséfnun 100 pg/g af flor i
laufbldum. Talid er ad pad magn fluors geti safnast i laufbléd vid um 0,8 pg/m’
flaor 1 lofti yfir 150 daga.

Tafla 4.1 Polmork vidkveems grodurs gagnvart HF (langtimaahrif, 5-6 manudir).

Loftborio efni | Grddurgerdir DOImogk
(ng/m°)

HF Lagplontur (fléttur og mosar) >0,2-0,3
Vidkvaemar haplontur (t.d. barrtré, blaberjalyng og beitilyng) 0,2-0,6

7 Fridrik Palmason, 1999.

¥ Vidmidunarregla UST fyrir alver 4 Islandi (hlidsjon af norskum vidmidum).

? Weinstein og Davison, 2003 (yfirlitsgrein).

' Fridrik Palmason og Skye, 1999; Horntvedt og Gyen, 1994.

" Fridrik Palmason og Skye, 1999.

12 Haagbjorg og Vike, 1994; Vike, 1999; Fridrik Palmason név. 2004 (tSlvup.); Friorik Palmason og
Skye, 1999.
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A myndum 4.2-4.6 ma sja magn fliors arid 2005 i grasi, laufi og barri (purrefni og
skol) fra voktunarstodunum'>.

Magn fluors fra vori fram 4 haust og 4 milli ara jokst hlutfallslega meira i grasi en i
laufi & flestum voktunarstodunum, badi nordan og sunnan fjardar. Petta er andstaett
pvi sem komid hefur fram i voktun grédurs undanfarin ar par sem uppsdéfnun i grasi
hefur a0ur verid hlutfallslega minni en i laufi.

Uppsodfnun fltors 1 grasi fra vori fram 4 haust 4rid 2005 var mun meiri en yfir sama
timabil 4rid 2004.

Magn fltors 1 grasi, hvort sem er i purrefni og skoli eda eingdngu 1 purrefni, meeldist
i september 2005 tvofalt meira en i september 2004 6llum voktunarstddunum og a
sumum peirra riflega pad eins og sja ma & myndum 4.2 og 4.3. Sem deemi ma nefna
a0 magn fliors i grasi samanlagt i purrefni og skoli &4 Stekkjarasi maeldist 6 pg/g i
september 2004 en 17 pg/g i september 2005 (mesta magn flaors sem meeldist i grasi
a voktunarsvaedinu). betta magn fliors er pé innan skadsemismarka fyrir grasbita
(talin vera 30 pg/g). Aukningin er pd ekki eins mikil ef magn fltors i purrefni er
skodad eda ur 4 ng/g i 7 pg/g. Atla ma ad vedurfar rétt fyrir synatoku skipti verulegu
mali hvad vardar magn flaors i skoli. bvi er meling 1 purrefni talinn betri
malikvardi 4 uppsofnun fliors og samanburd 4 milli syna. Haesta maligildi fltors i
grasi melt 1 purrefni var 8 pg/g frd Fannahlid ad hausti.

{ laufi jokst magn fluors, meldur i purrefni, fra vori fram 4 haust og 4 milli ara
eingobngu 4 Stekkjardsi og Reynivollum, en litid eda ekkert & hinum
voktunarstodunum (myndir 4.4-4.5). Mesta magn fluors i laufi i jini samanlagt i
purrefni og skoli var 9 pg/g i Fellsaxlarkoti, en eingdngu 4 pg/g melt i purrefni. I
september meldist fluor par 37 pg/g i laufi (purretni og skol), en 24 ng/g i purretni.
betta er mjog svipad magn og mealdist par haustid 2004 (37 pg/g 1 purrefni og skoli,
29 ng/g i purrefni). Pad er po6 vel innan peirra marka ad venta megi grédurskemmda
af pess voldum (skadsemismork talin vera 100 pg/g).

Sunnan fjardar vard mest uppsoéfnun fltiors i laufbléd 4 Reynivollum. I september
2005 meldist par mest 18 pg/g samanlagt 1 purrefni og skoli en eingdéngu 3 pg/g i
september 2004. Munurinn er ekki eins mikill & milli ara ef magn i purrefni er
skodad par sem ad eingdngu meldust 6 pg/g i purrefni 1 september 2005 en 3 pg/g i
september 2004. Fannahlid skar sig Gr hvad vardar uppséfnun fltiors i laufblod arid
2005. Par minnkadi magn fluors yfir sumarid (gerdist lika sumarid 2004).

Arid 2005 jokst munurinn 4 magni flaors i eins og tveggja ara barri (malt i purrefni)
a melistobum naest i0nadarsvedinu sem stydur pad ad magn fluors 1 lofti &
voktunarsvaedinu hafi verid meira pad ar en arid 2004 (mynd 4.6).

"> Malin Sundberg, 2006.
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Mynd 4.2. Medaltal fltors i grasi (samanlagt i purrefni og skoli), vor og haust 1997-2005 (bakgrunnsgildi fra 1997). Raud lina synir skadsemismérk fyrir grasbita.
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Mynd 4.3. Medaltal flGors i grasi (i purrefni) vor og haust 1997-2005 (bakgrunnsgildi fra 1997).
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Mynd 4.4 Medaltal fltors i laufi (samanlagt i purrefni og skoli) vor og haust 1997-2005 (bakgrunnsgildi fra 1997). Raud lina synir skadsemismork fyrir grasbita.
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Mynd 4.5 Medaltal fltors i laufi (i purrefni) vor og haust 1997-2005 (bakgrunnsgildi fra 1997).



ngly

45

I B akgrunnsgildi 1997 (1 ars)

I (998 (1 drs
1999
/32000
35 A 2001

(1 ars
(1
(1

I 0002 (1 drs
(1
(1
(1

s
Is

30 2003 s

L, 004 s
2 ara

1ars ==2005

25 1 —r

)
15)
5)
)
5)
)
5)
s)

20 A :Bakgrunnsgildi1997(2 ira)
1998 (2 drs
i 1999
C—2000
==12001

(2 ara
(
(
32002 (2 dra
(
(

2 dra
2 dra
/2003 (2 éra
/2004
32005 (2 dra

bolmdrk bipenings

2 dra

)
)
)
)
)
)
)
)

"

Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Félagsgardur Fossbrekka Reynive llir

Mynd 4.6 Medaltal fltors i eins og tveggja ara barri (i purrefni) 1997-2005 (bakgrunnsgildi fra 1997). Raud lina synir skadsemismork fyrir grasbita.






4.3

HEY

A mynd 4.5 ma sja medaltals styrk flaors i heysynum arin 1997-1999 og 2005 fra
bajunum og & mynd 4.6 arsmedaltolin par sem allir bairnir eru teknir saman.

Nidurstodurnar benda til pess ad yfirleitt gaeti dhrifa fluors fra alverinu skammt og eru
ad mestu horfin i 2-3 km fjarleegd'*. Flior { heyi fra bajum nest alverinu, innan 3 km
fjarleegdar (Katanesi, Galtarholti og Kalastodum), hefur hekkad litillega fra arinu 1997.
Fjer eru breytingar oreglulegar, ymist til lekkunar eda haekkunar. Magn fluors i
heysynum var yfirleitt undir 11 pg/g i purrefni (medaltal 5,9 pg/g). Grunngildi frd arinu
1997 var 1 - 9,6 ng/g (medaltal 3,28 ng/g).

Tvo heysyni haustid 2005 skaru sig ur med mun herri fluorgildi (i purrefni). Pau voru
fra sitt hvorum banum, Grof 11 og Hrafhabjorgum. Magn fluors meldist i peim badum
31 pg/g i purrefni, sem er yfir leegstu skadsemismorkum fyrir bufénad. A Grof II voru
tekin tvo heysyni og meldist 31 pg/g i 6dru peirra, en eingongu 6,2 pg/g i hinu. A
Hrafnabjorgum voru tekin prji heysyni og mealdist i einu peirra 31 pg/g, en eingdngu
6,4 ng/g og 7,1 pg/g i hinum. Hau meligildin voru stadfest med endurtekinni maelingu
innan edlilegra fraviksmarka efnagreininga og pvi er ekki til nein skyring 4 peim.
Voktun heys haustid 2006 mun ventanlega leida i 1jos hvort ad um raunverulega
hakkun 4 styrk fluors er ad raeda 4 pessum stodum.

A mynd 4.7 ma sja medaltals hlutfall heildar brennisteins i heysynum arin 1997, 1998,
1999 og 2005. Brennisteinn 1 heyi (% S) hefur 1itid breyst fra arinu 1997 og hafa érleg
medaltdl verid & bilinu 0,22-0,23 % 1 purrefni. Minnsta magn brennisteins var i
heysynum fra Grof II eda 0,16 %, sem er marktekt minna en par sem mesta magn
meldist, 0,35 %, frad Galtarholti og Belgsholti. A9 60ru leyti var ekki marktaekur munur
milli baja eda eftir fjarlaegd fra alveri.

Hlutfall niturs og brennisteins 1 plontum (N/S) er betur til pess fallid en brennisteinn
einn sér til ad meta hvort ofgnott sé af brennisteini 1 plontum. N/S hlutfall { heysynum er
innan edlilegra marka sem bendir til pess ad ahrifa loftborinna brennisteinssambanda fra
i0juverunum & Grundartanga geeti ekki i heildarstyrk brennisteins i heysynum.

! Fridrik Palmason, 2006.
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Mynd 5.1 Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2005.

HELSTU NIDURSTOBUR

A mynd 5.1 eru voktunarstadir fyrir vatnsfoll i Hvalfirdi arid 2005.

Litlar breytingar hafa melst 4 efnapattum, syrustigi og leidni innan anna frd upphafi
voktunar og er pvi ekki ad sja ad ahrif idjuveranna & Grundartanga geeti i peim. Fra
upphafi voktunar hefur styrkur fluorids, brennisteins og klorids verid vel undir
leyfilegum hamarksstyrk skv. reglug. um neysluvatn.

Arnar skiptast i tvo hopa eftir uppsprettu og ahrifa fra sj6. Pannig er nattarulegur styrkur
efna og leidni haerri og breytilegri og syrustig sveiflast meira i Kalmansa og Urridaa, en
i hinum 4num. Astzdan er adallega mismunandi uppruni 4nna, en uppspretta Kalmansar
og Urridaar er adallega yfirbordsvatn i myrlendi vid Hélmsvatn og Eidisvatn en hinar
arnar eru bergvatnsar. Einnig getur stadsetning synasdfnunar haft ahrif, en synum ur
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5.2

521

5.2.2

5.2.3

5.24

Kalmansé og Urridaa er safnad ner sjo en i hinum dnum. Ahrifa fra stoérstraumsflodum
getur gztt meira eftir pvi sem syni eru tekin nzr stréndinni'”.

NIDURSTODUR EINSTAKRA MZLIPATTA

LEIDNI

Leidnimalingar gefa visbendingu um heildarstyrk jona i vatnslausn. A mynd 5.2 ma sja
leidni anna arin 2005 og 1997. Nidurstodur leidnimaelinga voru mjog apekkar pessi ar.
Kalmansa og Urridaa hafa sem fyrr mun herri og breytilegri leidni, 131-232 uS/cm
(medaltal 180 uS/cm), en hinar arnar (60-96 uS/cm, medaltal 78 uS/cm).

SYRUSTIG

A mynd 5.3 ma sja syrustig i anum arin 2005 og 1997. Nidurstddurnar benda til pess ad
um natturulegt syrustig sé ad reda sem er nokkud breytilegt. Syrustigid var ad medaltali
pad sama arid 2005 og arin 4 undan, eda 4 bilinu 7,55-7,60. Arid 2005 var breytileikinn
i syrustigi eins og 40ur, mestur 1 Kalmansa og Urridad. Pannig maldist laeegsta syrustigio
i Kalmansa 22. april og 11. ndvember eda 7,24 og hast i Urridad 11. ndvember eda pH
7,92. Berjadalsa hafdi sem fyrr jafnasta syrustigid, ad medaltali 7,46 + 0,076.

Ef syrustig vatns fer nidur fyrir pH 5,5 er hatta 4 ad styrkur uppleystra efna, s.s.
pungmalma og als, aukist og geti ordid skadlegt lifverum'®. Syrustig aa 4
voktunarsvadinu hefur frad upphafi mealinga verid mun hearra eda innan marka sem sett
eru um syrustig neysluvatns skv. reglug. nr. 319/1995 um neysluvatn (pH 6,5-9,5).

BRENNISTEINN

A mynd 5.4 er syndur styrkur salfats (SO4%) i 4num arin 2005 og 1997. Arid 2005
hofou Kalmansd og Urridad sem fyrr herri styrk brennisteins eda & bilinu 1,09-
2,20 mg/l (medaltal 1,57 mg/l) en bergvatnsarnar (4 bilinu 0,47-0,77mg/l, medaltal
0,59 mg/l). Styrkur sulfats feest med pvi ad margfalda styrk brennisteins med premur.

Medaltalsstyrkur brennisteins 1 bergvatnsanum hefur verid allstoougur 611 voktunararin
eda um 0,6 mg/l, 4 medan medaltal brennisteins i Kalmansd og Urridad hefur verid
breytilegra og tilviljanakenndara.

Hesti styrkur sulfats arid 2005, 6,64 mg/l i Kalmansd 25.mai, var langt innan
vidomidunarmarka fyrir leyfilegan hdmarksstyrk (200 mg/1) skv. reglug. um neysluvatn.

FLUORID

A mynd 5.5 er syndur styrkur flaorids i anum arin 2005 og 1997. Arid 2005 mzldist
hasti styrkur fluorids sem fyrr i Kalmansa og Urridad, eda 4 bilinu 68-112 ng/l
(medaltal 88,9 ug/l), en eingéngu a bilinu 22-50 ug/l i hinum anum (medaltal
35,1 pg/l). Fré upphafi melinga hafa engar marktaekar breytingar ordid 4 styrk flaorids.

'> Malin Sundberg og Helgi F. Magnusson, 2006.
' Sigurdur R. Gislason o.fl., 1998 og 1999.
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5.25

Heildarmedaltal fltiorids allra 4nna for leekkandi &4 arunum 2000-2004, eda fra 62 ug/l
&rid 2000 nidur i 47 pg/l 4rid 2004 (var pa svipad og arid 1997). Arid 2005 haekkadi pad

aftur og var 57 pg/l. Samkvemt reglug. um neysluvatn & styrkur fliorids i pvi ad vera
innan vio 1,5 mg/l vid 8-12°C.

KLORID

A mynd 5.6 ma sja styrk kl6rids i anum arin 2005 og 1997. Sem fyrr skera Kalmansa
og Urridaa sig ur med harri styrk klorios, a bilinu 15,4-27,6 mg/l (medaltal 21,32 mg/l)
en hinar arnar (8,0-12,5 mg/l, medaltal 10,49 mg/l).

Medaltal klérios 1 Kalmansa og Urridaa var arid 2005 (21,32 mg/l) téluvert heerra en
arid 4 undan (16,0 mg/l). Styrkur klérids i &m og votnum endurspeglar fyrst og fremst
hve mikio af sjo yrist upp i Hvalfirdi. Melingar & kloridi syna pvi ad uppruni
brennisteins i irkomu og straumvatni er ad storum hluta ur sjo.

Kloriostyrkur i anum hefur fra upphafi voktunar verid langt innan vidmidunarmarka
fyrir neysluvatn (200 mg/1) 4 61lu voktunarsvadinu.
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Mynd 5.2 Nidurstodur leidnimaelinga i am arin 2005 og 1997 (bakgrunnsmeelingar fra 1997).
Voktunartimabilid var ekki pad sama baedi arin (leidnimaelingar foru ekki fram i Fossa 1997).
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Voktunartimabilid var ekki pad sama baedi arin (leionimalingar foru ekki fram i Fossa 1997).
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Mynd 5.4 Nidurstodur melinga 4 sulfati { am arin 2005 og 1997 (bakgrunnsmelingar fra 1997).

Voktunartimabilid var ekki pad sama badi arin (leidnimalingar foru ekki fram i Fossa 1997).
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Mynd 5.5 Nidurst6dur melinga 4 fltor i
Voktunartimabilid var ekki pad sama badi arin (leidonimelingar foru ekki fram i Fossa 1997).
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Mynd 5.6 Nidurstodur melinga 4 klor i am arin 2005 og 1997 (bakgrunnsmelingar fra 1997).
Voktunartimabilid var ekki pad sama bedi arin (leidonimelingar foru ekki fram i Fossa 1997).
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Mynd 6.1 Voktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfiroi arid 2005.

HELSTU NIDURSTOBUR

A mynd 6.1 eru voktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfirdi haustid 2005. Vel gekk ad fa
hausa af [6mbum fré baejunum og barust alls 51 lambshausar. Fjorir hausar af 16mbum
barust fra 6llum bajunum, nema Grjoteyri padan sem prir hausar barust. Ekki barust
hausar af eldra fé fra fimm bajanna eda Felli, Katanesi, Grof II, Vogatungu og
Paravollum). I slaturhisi gleymdist ad taka hausa fra fjorum bzjanna til hlidar og senda
til dyraleeknis og & einum peirra (Grof II) var engu eldra f¢é slatrad haustid 2005.

Medaltal fluors i hofudbeinum lamba (allir beirnir teknir saman) var svipad 4 milli
aranna 2004 og 2005. Petta 4 einnig vid um medaltal fluors i [dmbum fra baejum nordan
fjardar. bessar malingar syna litla fylgni vid magn flliors 1 grasi 4 voktunarsvedinu i
september 2005. Eins og kom fram i kafla 4 var magn fluors i grasi &4 voktunarstodunum
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6.2

haustid 2005 riflega tvofalt meira og 4 sumum peirra margfalt meira en haustid 2004.
Marktaek aukning (marktaekni 0,05) vard hins vegar & medaltali fluors i hofudbeinum
lamba fra bajunum sunnan fjardar 4 milli aranna 2004 og 2005 sem endurspeglar
aukningu & flor i grassynum sem safnad var i september & svadinu.

Magn fluors i tonnum og kjalkabeinum fullvaxta fjar fra Litlu Fellsoxl meldist yfir
peim mdrkum par sem hetta er & tannskemmdum (> 1000 ng/g). bratt fyrir pad sa
dyraleknir ekki nein ummerki um areiti eda skemmdir af véldum flaors &4 tonnum og
kjalkum.

ASTAND TANNA OG KJALKA OG MAGN FLUORS

Fluor safnast adallega i tennur og bein dyra. Fyrstu einkenni fluorskada eru venjulega
tannskemmdir, svokalladur gaddur, pegar glerungur og tannbein veikjast. Ung dyr eru
mun vidkvemari gagnvart fltior en eldri pvi flaor safnast fyrir i tannbeini og glerungi
tanna sem eru ad myndast og vaxa en eingdngu i ysta lag glerungs 4 tonnum eldri
dyra'’.

Skodun dyralaeknis syndi ad tennur og kjalkar allra dyranna haustid 2005 voru edlileg
og baru ekki merki um 4reiti af véldum flaors'®.

Nidurstodur fliormelinga i tonnum og kjalkum' eru teknar saman 4 myndum 6.2-6.4
(16mb) og 6.5-6.7 (fullvaxta f&). A myndum 6.3 og 6.6 er medalmagn flaors i tonnum
og kjalkum lamba og fullvaxta fjar 1997-2005 par sem allir bairnir eru teknir saman og
a myndum 6.4 og 6.7 fra beejum nordan fjardar annars vegar og sunnan fjardar hins
vegar.

Nidurstodur voktunar 4 saudfé¢ sidustu arin hafa synt ad magn fliors i tonnum og
kjalkum lamba er mun betri melikvardi 4 breytingar a fliormengun a voktunarsvadinu
en magn flGors { fullvaxta fé. Asteedan er st ad fltior safnast i 1omb fra vori fram eftir
hausti, sem endurspeglar loftgaedi 4 peim tima, en i eldra fé ar frd ari. Rannsoknir hafa
synt ad fluor safnast i tennur og bein ofan 4 pann styrk sem fyrir er og ad magnid eykst
med auknum aldri dyra®. Hausar fr4 voktunarbajunum hafa hingad til verid af
misgdmlu fé pvi ad mjog erfitt er ad fa hausa af slaturfé a svipudum/sama aldri. Petta
gerir allan samanburd erfidan hvad fullvaxta fé vardar.

Eins og sést 4 mynd 6.3 var medaltal fltiors i tonnum og kjalkum lamba (allir bairnir)
haustid 2005 (148 pg/g) svipad og haustid 2004 (140 ng/g). Medaltal fltors var einnig
mjog svipad 4 milli 4ra i lombum fra bajum nordan fjardar (165 pg/g arid 2004;
159 ng/g arid 2005). bessar nidurstodur syna ad magn flaors i héfudbeinum lamba
endurspeglar ekki vel pa aukningu sem vard & magni fluors i grasi sumarid 2005 midad
vi0 arid 4 undan. Eins og fram kom i kafla 4 maldist magn fluors i grasi 4 6llum
voktunarstodunum i september 2005 riflega tvofalt meira en i september 2004 og a
sumum peirra margfalt meira.

Sunnan fjardar vard hins vegar marktek aukning (marktaekni 0,05) 4 medaltali fluors i
hofudbeinum lamba 4 milli ara (mynd 6.4, 56 ug/g arid 2004; 107 ug/g arid 2005), sem
endurspeglar aukningu 4 magni fliors 1 grasi 4 svedinu. Par vard mest aukning 4 magni

17 Ongstad o.f1., 1994; Coote o.fl., 1997.
'8 Sigurdur Sigurdarson, 2006.

' Helgi F. Magniisson, 2006.

* T.d. Zakrzewska o.fl., 2005.
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fliors 1 hofudbeinum lamba fra Kidafelli, en medaltalid jokst par ur 55 ug/g haustio
2004 1 155 pg/g haustio 2005.

Medaltal fluors 1 tonnum og kjalkum fullvaxta fjar jokst litillega fra hausti 2004 til
haustsins 2005 ef allir bairnir eru teknir saman, eda Gr 648 pg/g arid 2004 i 780 pg/g
arid 2005 (6marktek aukning). Medaltalid arid 2005 er p6 laegra en arin 2002 og 2003.
Hatt medaltal i h6fudbeinum fullvaxta fjar fra Litlu Fellsoxl, 1570 pg/g, vegur par mest
eins og sja ma 4 mynd 6.5. Samkvamt upplysingum fra bondanum a Litlu FellsoxI er
féid a4 beit nordan megin i Akrafjalli, allt austur ad Mork, sem er pad svadi par sem
helst méa vaenta dhrifa fra i10juverunum a Grundartanga. Medaltal flaors hakkadi lika i
fullvaxta fé fra Hrathabjorgum, Skipanesi og Skorholti (mynd 6.7). Ekki barust hausar
af eldra fé fra Grof II en par meldist mest af fluor 1 haus af eldra fé arid 2004.

Sunnan fjardar minnkadi magn fltors i hausum fullvaxta fjar sem er 6fugt vio melingar
i I1ombum. Eins og adur hefur komid fram eru 16mbin talin gefa raunheefari mynd af
astandi umhverfisins enda endurspegla malingar i ldmbum sunnan fjardar aukningu a
magni flGor i grasi sumarid 2005.

Ef borin eru saman polméork grasbita gagnvart fltior i fadu (tafla 6.1°') og nidurstodur
flaormeelinga i grodri (kafli 4) hefur magn fluors fra pvi ad voktunarmalingar hofust i
Hvalfirdi ekki farid yfir 30 pg/g polmorkin.

Rannsoknir 4 ahrifum uppséfnunar fliors i beinum ungra dadyra hafa synt ad
tannskemmdir af voldum fltiors koma fram ef magnid fer yfir 2000 pg/g (tafla 6.2%).
Haustio 2005 var magn fluors i kjalkum saudfjar fra voktunarbajunum undir pvi, en
nalgast pad po. { sex vetra kind fra Litlu Fellsox] maeldist 1691 pg/g, sem er svipad og
meldist i yfir 10 vetra kind fra sama byli. Eins og sést i toflu6.2 er hetta a
tannskemmdum pegar magn fluors fer yfir 1000 pg/g, en dyraleknir s& poé ekki merki
um slikt.

Tafla 6.2 Ahrif uppsafnads fliors i beinum

Tafla 6.1 Polmérk grasbita gagnvart flior 1 faedu. ungra dadgra (1,5 ra).

Dyrategund bolmérk fldors i feedu Uppsafnad flior | Ahrif
na/g i purrefni na/g
Saudfé, geitur, kyr <30 <1000 Engin ahrif.
Kalfar 40 1000-2000 Hetta 4 tannskemmdum.
Hestar 60 >2000 Veldur tannskemmdum
(3ja stigs eda harra).

! Ongstad o.fl., 1994.
2 Ongstad o.fl., 1994.
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Mynd 6.2 Medaltol fliors { tonnum og kjalkum lamba arin 1997 og 2000-2005.
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Mynd 6.3 Medaltol fltors { tonnum og kjalkum lamba i Hvalfirdi 1997-2005 par sem allir bairnir
eru teknir saman (*bakgrunnsgildi 1997).
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Mynd 6.4 Medaltol fltors i tonnum og kjalkum lamba fra voktunarbaejum nordan fjardar annars
vegar og sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2005 (*bakgrunnsgildi 1997).
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Mynd 6.5 Medaltdl fliors { tonnum og kjalkum fullvaxta fjar arin 1997 og 2000-2005.
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Mynd 6.6 Medaltdl fltors i tonnum og kjalkum fullvaxta fjar i Hvalfirdi arin 1997-2005 par sem
allir baeirnir eru teknir saman (*bakgrunnsgildi 1997).
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Mynd 6.7 Medaltol fliors { tonnum og kjalkum fullvaxta fjar fra voktunarbaejum nordan fjardar
annars vegar og sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2005 (*bakgrunnsgildi 1997).

36




HEIMILDIR

Coote, Cutress og Suckling, 1997. Uptake of fluoride into developing sheep teeth,
following the 1995 volcanic eruption of Mt Ruapehu, New Zealand. Nuclear
Instrument and Methods in Physics Research B, 130: 571-575.

Friorik Palmason, 1999. Rannsoknir & efnamagni i jardvegi, grodri og heyjum i
nagrenni  ionadarsvaedisins &  Grundartanga.  Afangaskyrsla  1999.
Rannsoknastofnun Landbunadarins.

Friorik Palmason, 2006. Efnagreiningar heysyna i nagrenni Grundartanga 1997-2005.
Landbunadarhaskoli {slands.

Fridrik Palmason og Skye, 1999. An evaluation of the impact of airborne emissions
from a planned aluminum smelter on vegetation in Reydarfjordur. A report to
invest in Iceland-Energy marketing, RALA-012/UM-006.

Haagbjorg og Vike, 1994. Vegetasjonsskader i aluminiumverkenes naermiljg. Kafli 5 i
Norsk aluminiumindustri og milje. Project for effecstudier av industriutslipp fra

primaraluminiumverk i Norge. Aluminiumindustriens Miljesekretariat (AMS).
Oslo 1994.

Helgi F. Magntisson, 2006. Fluor i beinum. Nidurstodur melinga til Johonnu B.
Weisshappel, Honnun hf., 24. mars 2006.

Hermann bordarson, Malin Sundberg, Helgi F. Magnutisson, 2006a. Umhverfisvoktun a
Grundartanga og i Hvalfirdi. Sidari hluti april — fyrri hluti oktéber 2005.
[dntaeknistofnun.

Horntvedt og Oyen, 1994. Effekter af fluorider pa skog ved norske aluminiumsverk.
Kafli6 1 Norsk aluminiumindustri og milje. Project for effecstudier av
industriutslipp fra primeraluminiumverk i Norge. Aluminiumindustriens
Miljesekretariat (AMS). Oslo 1994.

Sigurdur Sigurdarson, 2006. Athugun & beinum og ténnum ar saudfé vegna alvers a
Grundartanga. Nidurstoour melingar sendar til Johonnu B. Weisshappel,
Honnun hf., 16. jani 2006.

Ongstad, Stoll og Aasland, 1994. The Norwegian aluminium industry and the local
environment. Project to study the effects of industrial emission from primary
aluminium plants in Norway-Summary report. 96 bls.

Malin Sundberg, 2006. FlGor i grodri vid Hvalfjordo 2005. Nidurstodur melinga til
Johonnu B. Weisshappel, Honnun hf., mars 2006.

Malin Sundberg og Helgi F. Magnusson, 2006. Umhverfisvoktun i Hvalfirdi,
ferskvatnsmeelingar 2005. Idntaknistofnun.

Molver, Knutzen, Magnusson, Rygg, Skei og Serensen, 1997. Klassifisering av
miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann. Vejledning 97:03  Statens
forurensningstilsyn (SFT).

37



Sigurdur R. Gislason, Andri Stefansson og Matthildur Bara Stefansdoéttir, 1998.
Vatnarannsoknir i nagrenni idnadarsveedisins & Grundartanga og i Kjos.
Lokaskyrsla 15. juli 1998.

Sigurdur R. Gislason, Eydis Salome Eiriksdottir, Matthildur Bara Stefansdoéttir og Andri
Stefansson, 1999. Vatnarannsoknir i nagrenni idnadarsvaedisins a
Grundartanga og i Kjos. Lokaskyrsla 15. juli 1999.

Vike, 1999. Air-pollutant dispersal patterns and vegetation damage in the vicinity of
three aluminium smelters in Norway. The Science of the Total Environment,
236: 75-90.

Weinstein og Davison, 2003. Native plant species suitable as bioindicators and
biomonitors for airborne fluoride. Environmental Pollution, 125: 3-11.

Zakrzewska, Machoy-Mokrzynska, Materny, Gutowska og Machoy, 2005. Estimation
of fluoride distribution in the mandible and teeth of the red deer (Cervus elaphus
L.) from industrially polluted areas in Poland. Archives of Oral Biology.

38



	4  
	1 INNGANGUR
	2  SKILGREININGAR OG ORÐSKÝRINGAR
	3  ANDRÚMSLOFT
	3.1 HELSTU NIÐURSTÖÐUR
	3.2 NIÐURSTÖÐUR EINSTAKRA MÆLIÞÁTTA
	3.2.1 FLÚOR
	3.2.2 BRENNISTEINN (S)
	3.2.3  SVIFRYK (PM10)
	3.2.4  EFNAINNIHALD Í ÚRKOMU


	GRÓÐUR
	4.1 HELSTU NIÐURSTÖÐUR
	4.2 GRAS, LAUF OG BARR
	4.1  
	4.3 HEY

	5  FERSKVATN
	5.1 HELSTU NIÐURSTÖÐUR
	5.2 NIÐURSTÖÐUR EINSTAKRA MÆLIÞÁTTA
	5.2.1 LEIÐNI
	5.2.2 SÝRUSTIG
	5.2.3 BRENNISTEINN
	5.2.4 FLÚORÍÐ
	5.2.5 KLÓRÍÐ


	6 SAUÐFÉ
	6.1 HELSTU NIÐURSTÖÐUR
	6.2 ÁSTAND TANNA OG KJÁLKA OG MAGN FLÚORS

	7  HEIMILDIR

