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SAMANTEKT

MEGIN NIDURSTOBDUR UMHVERFISVOKTUNAR ARID 2004:

Allir umhverfispattir undir viomidunarmdérkum i starfsleyfi utan pynningarsveedis.
Rekstur purrhreinsivirkis Nordurals endurspeglast i lofti, grodri og saudfé.

ANDRUMSLOFT

Loftgedamalingar foru fram 4 Stekkjarasi arid 2004. Arsmedaltal og manadarmedaltol
fltors voru heaerri en arid 2003 sem endurspeglar rekstur purrhreinsivirkis Nordurals sem
var ekki eins godur pad ar. Arsmedaltal heildarfliiors var pé pad sama og medaltal
sidustu fimm ara 4 melistodinni og arsmedaltal gaskennds fluors (HF) laegra en
medaltal peirra ara. Styrkur HF var vel undir viomidunarmdrkum fyrir vaxtartima
grodurs (0,3 pg/m’ utan pynningarsvaedis).

Arsmedaltal SO, var lzegra en arid 4 undan. Medaltal gaskennds brennisteins var svipad
og verid hefur fra arinu 2000 sem gefur til kynna ad styrkur pess sé stoougur & milli ara
og er hann vel undir vidmidunarmérkum fyrir 4rsmedaltal (20 pg/m’ utan
pynningarsvadis).

Arsmedaltal svifryks var i herra lagi sem liklega ma rekja til framkvaemda hja
Nordurali, en p6 vel undir vidmidunarmérkum fyrir arsmedaltal (20 pg/m3 utan
pynningarsvedis).

Meligildi i urkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd og er mogulegt ad
flugur og frjokorn hafi 4hrif & maelingar. Arsmedaltal fltiorids i irkomu var i leegra lagi
en brennisteins med hasta moti. Syrustig Urkomu var pad legsta sem mealst hefur fra
upphafi & Stekkjarasi. Litil fylgni var milli medaltala i irkomu og lofti.

GROPUR

[ laufsynum fra Stekkjarasi og Fellsaxlarkoti sjast ahrif idnrekstrarins mest par sem
styrkur flaors var herri haustid 2004 en 2003 eda svipadur og haustid 2002.
Mzelingarnar endurspegla nidurstodur loftgedamalingar & Stekkjarasi og sveiflur i
utblastri fliors fra Nordurali. Styrkur fluors i grasi 4 voktunarstodvum var nokkud
svipadur og arid 2002. Hann var innan vid 10 pg/g og pvi vel undir skadsemismorkum
fyrir grasbita (20-30 pg/g).

FERSKVATN

Litlar breytingar hafa sést 4 efnapattum og syrustigi i &m fra upphafi voktunar. Styrkur
fltorids hefur p6 farid lekkandi fra arinu 2000. Styrkur brennisteins i bergvatnsanum
hefur verid allstodugur i gegnum 4arin, en mun breytilegri og tilviljunarkenndari i
Kalmansa og Urridaa (ad storum hluta rakinn til ahrifa fra sj6). Voktunin synir ad SO,
frd i0juverunum & Grundartanga fellur ekki sem strt regn 4 voktunarsvadinu.

SAUDFE

{ 16mbum fra bajunum nordan fjardar maeldist haerri styrkur flaors en haustid 2003, en
leegra en haustid 2002. betta synir ad 16mbin endurspegla fljott og vel styrk fluors i
umhverfinu. Styrkur flGors i tonnum og kjalkabeinum var innan skadsemismarka, en i
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kindum fra Grof I og Litlu Fellsoxl maldist styrkur flaors yfir peim morkum par sem
hatta er & tannskemmdum (> 1000 pg/g). bratt fyrir pad sdust ekki nein ummerki um
areiti eda skemmdir af voldum flaors 4 tonnum og kjalkum.

KRAEKLINGAR

Almennt ma fullyrda ad um litil &hrif idjuveranna 4 Grundartanga s¢ ad raeda med tilliti
til uppsofnunar mengunarefna i sjavarlifverum i ndgrenninu.

A tveimur stodvum, 4 5 m dypi, meldist po uppsofnun Benzo(a)pyrens i mjukvef
kreklinga. Talid er ad hluti efnasambandsins komi ur fledigryfjum vid
Grundartangahdfn. Styrkurinn reyndist po litill og vel undir peim vidmidunarmoérkum
sem sett hafa verid fyrir styrk adskotaefna i kraeklingi til manneldis i [6ndum ESB og
Noregi. Kraklingurinn telst pvi neysluhafur.
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1 INNGANGUR

Nordural og Islenska jarnblendifélagid hafa fra arinu 1999 stadid ad umhverfisvoktun i
og hefur eftirlit med voktunardaetlun
idjuveranna (gildir til 10 &ra, 1999-2009). Ymsar umhverfisrannséknir foru fram fyrir
tima jarnblendiverksmidjunnar arin 1975-1978 og alversins fra juni 1997 til jani 1999.
Sameiginleg voktunaraatlun tok pa vid.

Hvalfiroi.

4

Umbhverfisstofnun

sampykkti

I skyrslu pessari eru teknar saman helstu nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2004 og
paer bornar saman vid nidurstodur fyrri dra og viomidunarmork i starfsleyfi par sem pad
a vio. I toflu 1.1 er yfirlit yfir voktunina.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2004.

Loftgeedi Groour Arvatn Sauofé Kreklingar
Andrimsloft: Fluor i grasi, laufi |e Syrustig e Astand tanna og Dénartioni,voxtur og
o Svifryk og barri. e Leidni beina. holdafar.
® SO, 1 lofti og ryki. o Florid o Fluor i beinum. .
o Flior 1 lofti og ryki. o Sulfat I mjokvef:
) * K16rid o burrefni, aska, salt, fita.
q : Urkoma: 23 PAH sambond*.
Meelipettir * Syrustig 8 pungmalmar (kopar, sink,
o Fluorid krém, nikkel, kvikasilfur,
* K16rid bly, vanadium, kadmium).
o Sulfat o 5 snefilefni (arsen, al, jarn,
o Natrium selen, fltior).
o Nitur
Stekkjaras o Stekkjaras e Laxa o Eystri Leirargardar |e Fjorar stodvar utan vid
¢ Fannahlio o Urridaa e Fell Grundartanga.
o Fellsaxlarkot e Kalmansa o Grjoteyri o Tver stodvar utan vid
o Félagsgardur o Fossa o Grof 11 Katanes.
o Fossbrekka ¢ Berjadalsa o Hrafnabjorg e Vidmidunarstadur austan
e Reynivellir e Katanes vid Katanes.
Voktunarstodvar * Kidafell
o Kirkjubol
o Litla Fellsoxl
o Skipanes
o Skorholt
e Vogatunga

o baravellir

Rannsoknaradilar

Idnteknist. s4 um
synasofnun og
melingar.

Umbhverfisst.,
Skogreektin,
Nordural og
Idnteeknist. sau
um synatoku.
Idnteeknist. s& um
melingar.

Idnteknist. s&
um synatdku
og melingar.

Tilraunastod HI i
meinafraeedum a
Keldum sa um
skodun tanna og
kjalkabeina.
Idntaeknist. sa um
melingar.

Honnun hf. og
Rannsoknastofa 1
sjavarliffraedi HI sdu um
raektun kraeklinga i burum.
Rannséknast6din i
Sandgerdi s4 um mat &
danartioni, vexti og
holdafari. Malingar &
purrefni, 6sku, salti og fitu,
og efnamelingar voru i
umsjon Rannsoknast.
fiskiOnadarins.

*PAH sambo6nd: Fjolhringja aromatisk kolvetnissambond (polycyclic aromatic hydrocarbons).
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2 SKILGREININGAR OG ORBSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi

Svifryk (PMyg)

Viomiounarmork/
skadsemismork

Pynningarsveedi

um
pg/m®
uS/cm
mg/m?
po/l
mg/I
na/g

Styrkur jona/efnasambanda sem talinn er syna nattirulegan
styrk.

Agnir undir 10 um ad steerd.

Mork sem yfirvold mengunarvarna setja sem hamark & magni
tiltekins efnis fyrir grodur, dyr eda folk.

Svadi par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad mengun megi vera yfir vidmidunarmorkum.

Mikrometri, einn milljénasti (10°°) ur m.
Styrkur efnis af heildarrammali lofts.
Leidni vatns & hvern cm.

Akoma efna i irkomu 4 flatareiningu.
Styrkur efnis 4 litra.

Styrkur efnis 4 litra.

Styrkur efnis & pyngdareiningu.
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3

3.1

ANDRUMSLOFT

Leirdrvogur

Akrafjall

“ug, Skyringar

@ Viktunarstbdvar fyrir loftgadi

ldnadarsvaedid a Grundartanga
~  bynningarsvaedi fyrir flilor
~ Pynningarsvaedi fyrir brenni-
steinstvioxio og svifryk
-) Fjarlagdir fri idnadarsvaedi vid
Grundartanga

Mynd 3.1 Stadsetning voktunarstodva fyrir loftgaedi i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOBUR

Uppspretta og dreifing efna: Arid 2004 voru rikjandi vindéttir 4 Grundartanga svipadar
og arid 4 undan med austanattir helming timans og sudvestleegar attir um fimmtung
timans. Sudvestlagar attir voru rikjandi i juli og dgust. Vedurfar var fremur gott petta ar
og hiti heerri en venjulega. Urkoma var allnokkur i april og mai en naleegt medallagi um
sumarid. September var irkomusamur og oktober umhleypingasamari en undanfarin ar.
Austanattir dreifa utblestri frd i0nadarsvedinu Ut 4 sj6 en sudsudvestanitt inn med
strond Hvalfjardar.

Fluor (F) og brennisteinstvioxid (SO,): A mynd 3.1 ma sja stadsetningu voktunarstodva
fyrir loftgaedi i Hvalfirdi. Arid 2004 voru loftgaedi voktud 4 Stekkjarasi.
Meginuppspretta flaors og SO, er 4 idnadarsvadinu. Arsmedaltal og manadarmedaltol
fltors voru haerri en arid 2003 sem endurspeglar rekstur purrhreinsivirkis Nordurals sem
var ekki eins godur og pad ar. Arsmedaltal heildarfluors (gaskenndur og i ryki) var po
pad sama og medaltal sidustu fimm ara & maelistodinni og arsmedaltal gaskennds fltiors
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3.2

3.21

(HF) laegra en medaltal peirra ara. Styrkur HF var vel undir viomidunarmorkum fyrir
vaxtartima grodurs (0,3 pg/m’ utan pynningarsvadis).

Arsmedaltal SO, var legra en arid 2003. Medaltal gaskennds brennisteins var svipad og
verid hefur fra arinu 2000 sem gefur til kynna ad styrkur pess & Stekkjarasi sé stodugur
4 milli ara og vel undir vidmidunarmdrkum fyrir arsmedaltal (20 pg/m’ utan
bynningarsvadis).

Svifryk: Arsmedaltal svifryks var i haerra lagi. Nokkur breytileiki var i
manadarmedaltdlum og voru pau harri seinni hluta melitimabilsins en pann fyrri sem
liklega ma rekja til framkvemda hja Nordurali. Megin hluti svifryks er po talinn eiga
uppruna sinn utan idnadarsvadisins eins og adur. Magn svifryks var vel undir
vidmidunarmérkum fyrir drsmedaltal (20 pg/m’ utan pynningarsvadis).

Urkoma: Meligildi i urkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd og er
mogulegt ad flugur og frjokorn hafi hrif 4 meelingar. Arsmedaltal fliorids i irkomu var
i leegra lagi en medaltal brennisteins med haesta moti. Syrustig urkomu var pad legsta
sem melst hefur frd upphafi & Stekkjarasi. Litil fylgni var milli medaltala i irkomu og
lofti.

NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

FLUOR (F) I LOFTI OG RYKI

[ t6flum 3.1 og 3.2 ma sja arsmedaltol HF og heildarfliors 4 voktunarstodvum fyrir
loftgaedi fra arinu 1997".

Arsmedaltal fluors & Stekkjarasi arid 2004 var haerra en arid 4 undan en laegra en 4rid
2002 (myndir 3.2 og 3.3). Arsmedaltal heildarfltiors 4rid 2004 var pé pad sama og
medaltal sidustu fimm 4ra 4 melistédinni eda 0,05 ug/m’ og var arsmedaltal HF
(0,02 pg/m’) laegra en medaltal peirra ara (0,03 pg/m’). Styrkur HF var 4 Stekkjarasi vel
undir vidmidunarmérkum fyrir vaxtartima grédurs (0,3 pg/m’ utan pynningarsvadis)
allan malitimann eins og verid hefur fra upphafi voktunar.

Aukningin & losun fliors frd Nordurali milli dranna 2003 og 2004 endurspeglast i
loftgedamaelingum 4 Stekkjarasi. Manadarmedaltdl heildarfliors voru herri alla
mealimanudina arid 2004 en arid 4 undan (mynd 3.4). Rekstur purrhreinsivirkis
Nordurals var ekki eins géour og arid 2003, auk pess sem ad stodva purfti pad i ramar
6 kist. fra agist til oktober vegna vidgerda®. Breytileiki i meligildum arid 2004 var po
ekki mikill og var manadarmedaltal HF alla malimanudina um 0,02 pg/m’.

! Hermann Pérdarson og Hordur bormar, 2004a.
? Halldér Gudmundsson, Nordurali, tolvupostur 4/11 2004 og 4/1 2005.



Umbhverfisvoktun 2004

I HONNUN

Tafla 3.1 Arsmedaltal HF a voktunarstodvum 1997-2004, asamt stadalfraviki melinga.
Voktunartimabilid er ekki pad sama o6ll 4rin. Bakgrunnsgildi er frd 1997 eda adur en

rekstur Nordurals hofst.

Ar (voktunarmén.) Stekkja3rés Hélsngs Sméhoslt
(ug/m) (ng/m’) (ng/m°)
(Bsiggfgg‘gfg”di ey 0,02+ 0,01 0,01 0,01 0,01 % 0,01
1998 (juni-des.) 0,12+ 0,01 0,01 £ 0,01 0,02 £ 0,01
1999 (jan.-agust) 0,13+£0,12 0,03 +£0,03 0,04 £ 0,03
2000 (april-okt.) 0,03 £ 0,01 0,01 £0,01 0,03 £ 0,02
2001 (april-okt.) 0,05 + 0,03 0,01 + 0,01 0,06 = 0,05
2002 (april-okt.) 0,03 +0,02 - -
2003 (april-okt.) 0,01 + 0,004 0,01 + 0,01 0,02 + 0,01
2004 (april-okt.) 0,02 + 0,002 - -

Tafla 3.2 Arsmedaltal heildarfltiors & voktunarstédvum 1997-2004, dsamt stadalfraviki
melinga. Voktunartimabilid er ekki pad sama 61l arin. Bakgrunnsgildi er fra 1997.

Ar (voktunarmén.) Stekkjasrés Hélsngs Sméhoslt
(ng/m°) (ng/m”) (pg/m’)
(Bsiggfgg‘gfg”di ey 0,03+ 0,10 0,02+ 0,01 0,02 % 0,01
1998 (juni-des.) 0,26+ 0,16 0,03 £ 0,01 0,07 £ 0,04
1999 (jan.-agust) 0,14 £ 0,07 0,06 £ 0,08 0,11+0,15
2000 (april-okt.) 0,06 + 0,02 0,03 £ 0,08 0,08 £ 0,05
2001 (april-okt.) 0,05+ 0,03 0,03 £0,02 0,09 £ 0,07
2002 (april-okt.) 0,07 £0,03 - -
2003 (april-okt.) 0,03 + 0,01 0,02 + 0,02 0,03 + 0,02
2004 (april-okt.) 0,05+ 0,01 - -
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0,35 N Bakgrunnsgildi 1997
03 I 1998 (jtni-des.)
0,25 ~ [ 1999 (jan.-4g.)
e 0.2 - /32000 (april-okt.)
E s
I N 2001 (april-okt.
g’_ 0315 7 ( p )
0.1 32002 (april-okt.)
EE=2003 (april-okt.)
0,05 -
I 2004 (april-okt.)
0
Halsnes Sméholt Stekkj arés Vidmidunarmork fyrir

vaxtartima grodurs

Mynd 3.2 Arsmedaltsl HF & voktunarstodvum 1997-2004. Bakgrunnsgildi er fra 1997.

Vidmidunarmérk HF yfir vaxtartima grodurs (0,3 pg/m’) utan pynningarsvedis eru
synd med raudri linu.

0,3
B Bakgrunnsgildi 1997

0,25 B 1998 (juni-des.)

“c 0,2 @ 1999 (jan.-ag.)
< 0.15 02000 (april-okt.)
uzzisa_ ' W 2001 (april-okt.)
0,17 @2002 (april-okt.)
0,05 - @2003 (april-okt.)
0 W 2004 (april-okt.)

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 3.3 Arsmedaltol heildarfltiors (Fi) 4 voktunarstodvum 1997-2004 (eingdngu
safnad 4 Stekkjarasi 2002 og 2004). Bakgrunnsgildi er fra 1997.

@2003 W2004 @2003 W2004
0,08 0,08
0,07 0,07 A
0,06 0,06 |
"’E 0,05 “e 0,05 1
L 0,04 1 50,04 1
I T
g 0,03 20,03
0,02 0,02
0,01 0,01
0,00 - 0,00
apr. mai jun. jal. 4g.  sept. okt. apr. mai jun. jal. &g sept. okt

Mynd 3.4 Manadarmedaltol HF og heildarfluors a Stekkjarasi apr.—okt. 2003 og 2004.
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3.2.2

BRENNISTEINSTVIOXID (SO,) | LOFTI OG RYKI

I t6flum 3.3 og 3.4 ma sja arsmedaltdl gaskennds SO, og heildar SO, (gaskennds og i

ryki) 4 voktunarstddvum fyrir loftgeedi fra arinu 1997°.

Arsmedaltal SO, 4 Stekkjarasi var leegra en arid 2003 (myndir 3.4 og 3.5). Arsmedaltal
gaskennds brennisteins var 2,6+1,4 sem er mjog svipad og verid hefur fra arinu 2000.
betta gefur til kynna ad 4 heildina litid sé styrkur gaskennds brennisteins & Stekkjarasi
stodugur 4 milli 4ra pratt fyrir ad nokkur breytileiki s¢ 1 manadarmedaltolum
(mynd 3.7). Styrkur gaskennds brennisteins var vel undir vidmidunarmdrkum fyrir
arsmedaltal (20 pg/m’ utan pynningarsveedis) eins og verid hefur fra arinu 1997.

Tafla 3.3 Arsmedaltal gaskennds SO, & voktunarstodvum arin 1997-2004, asamt
stadalfraviki mealinga. Bakgrunnsgildi er fra 1997.

Ar (voktunarman.) Stekkja;’és Hélsngs Sméhc;lt
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
fg‘g‘fzsueg?sgg:') 2,57+ 091 0,11+ 0,06 0,42+ 0,38
1998 (juni-des.) 1,18 £ 0,35 0,13+ 0,09 0,20+ 0,16
1999 (jan.-agust) 1,87+ 1,18 0,29 0,19 1,08 £ 0,92
2000 (april-okt.) 2,35+ 1,28 0,20+ 0,11 0,92 + 1,57
2001 (april-okt.) 2,36 £1,04 0,27+ 0,16 1,28+1,48
2002 (april-okt.) 4,38+ 1,21 - -
2003 (april-okt.) 2,61+ 0,87 0,90+ 0,32 1,28+ 0,32
2004 (april-okt.) 2,55+ 1,34 - -

Tafla3.4 Arsmedaltal heildar SO, 4 voktunarstodvum &rin 1997-2004, asamt
stadalfraviki mealinga. Bakgrunnsgildi er fra 1997.

Ar (voktunarmén.) Stekkja;’és Hélsngs Sméhglt
(pg/m’) (pg/m’) (pg/m’)
fggf’ge%'l,s.%il‘;’,i) 3,80+ 0,41 0,37+ 0,27 0,79 + 0,39
1998 (juni-des.) 1,47 + 1,35 0,47+0,12 0,50+ 0,24
1999 (jan.-agust) 2,35+1,27 0,72+0,17 1,45+ 1,04
2000 (april-okt.) 2,50+ 1,10 0,33 +0,14 1,05+ 1,57
2001 (april-okt.) 2,52 £0,93 0,75+ 0,42 1,911,441
2002 (april-okt.) 4,36+ 0,93 - -
2003 (april-okt.) 4,09+ 1,12 1,91+ 0,63 2,63£2,14
2004 (april-okt.) 3,36+ 1,39 - -

3 Hermann bérdarson og Hérdur Pormar, 2004a.
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N 1997 (sept.-des.)

20 I 1998 (jan.-des.)
I 1999 (jan.-4g.)
“"E 169 32000 (april-okt.)
\‘ﬁn 12 A B 2001 (april-okt.)
Uoé g - 12002 (april-okt.)
EE2003 (april-okt.)
47 I 2004 (april-okt.)

0 "_.—Y_-I._.—V_“:- = [ Bakgrunnsgildi 2003

Halsnes Smaholt Stekkjaras frafoss

Vidmidunarmork fyrir

arsmedaltal

Mynd 3.5 Arsmedaltdl gaskennds SO, 4 voktunarstodvum 1997-2004.

Vidmidunarmérk fyrir arsmedaltal (20 pg/m’) gaskennds SO, utan pynningarsvadis eru
synd med raudri linu. Bakgrunnsgildi er 12 man. medaltal fra Irafossi arid 2003.

25

Halsnes

Smaholt

O,M

Stekkjaras

W 1997 (sept.-des.)
B 1998 ( jn.-des.)
W 1999 (jan.-4g.)
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Mynd 3.6 Arsmedaltdl heildar SO, (SOxt0t) & voktunarstodvum 1997-2004. Synt er
medaltal rekstrarmanada Nordurals arid 1998.
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Mynd 3.7 Manadarmedaltdl gaskennds- og heildar SO, a Stekkjarasi april — oktober
2003 og 2004.
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3.2.3

SVIFRYK (PM)

{ t6flu 3.5 ma sja arsmedaltal svifryks sem safnad hefur verid 4 siur 4 voktunarstodvum

fyrir loftgaedi fra arinu 19977,

Arsmedaltal svifryks 4 Stekkjarasi var i heerra lagi arid 2004 (mynd 3.8). Nokkur
breytileiki var i manadarmedaltolum (mynd 3.9) og voru pau ad jafnadi herri seinni
hluta melitimabilsins en pann fyrri. Asteedan er talin vera yfirstandandi framkvamdir
hja Nordurali. Hestu medaltdlin voru i juli, 4glst og oktéober (13,2, 14,2 og
13,7 pg/m®). Megin hluti svifryks er pé talinn eiga uppruna sinn utan idnadarsveaedisins

eins og adur.

Magn svifryks hefur veri® undir vidmidunarmérkum fyrir arsmedaltal (20 pg/m’ utan

pynningarsveadis) 4 voktunarstodvum fra upphafi malinga.

Tafla 3.5 Arsmedaltal svifryks 4 voktunarstodvum 1997-2004, dsamt stadalfraviki
mealinga. Voktunartimabilid er ekki pad sama 061l rin.

Ar (voktunarman.) Stekkjarés Halsnes Smaéholt
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
1997 (sept.-des.) - 9,85+ 7,83 7,57 5,89
1998 (juni-des.) 9,23 £3,85 5,71 £1,69 7,07 £2,70
1999 (jan.-agust) 9,15+2,33 6,50 £2,03 9,05 £ 2,54
2000 (april-okt.) 7,83 £1,67 6,30 + 1,88 8,10 £2,62
2001 (april-okt.) 6,90 £ 1,82 5,56 £1,98 6,16 £ 3,87
2002 (april-okt.) 8,48 £ 0,51 - -
2003 (april-okt.) 9,30 £ 4,05 7,00 +2.93 7,70 £ 2,72
2004 (april-okt.) 10,1 £3,15 - -

* Hermann bordarson og Hordur Pormar, 2004a.
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I 1997 (sept.-des.)

25 N 1998 (jun.-des.)
20 B 1999 (jan.-4g.)

- [C—2000 (april-okt.)
Eo 15

s N 2001 (april-okt.)
S 10 -

£ E==2002 (april-okt.)

5 2003 (april-okt.)

04 N 0004 (april-okt.)

Halsnes Smaholt Stekkjarés Vidmidunarmork fyrir

arsmedaltal

Mynd 3.8 Medaltol svifryks (PMyo) i lofti arin 1997-2004 safnad & voktunarstodvum.

Vidmidunarmérk fyrir arsmedaltal (20 pg/m® utan pynningarsvadis’) eru synd med
raudri linu.

32003 W2004

HGPM;o/m°
[ee)

april mai juni juli agust  sept. okt.

Mynd 3.9 Manadarmedaltdl svifryks (PM) i lofti & Stekkjarasi arin 2003 og 2004.

> Reglugerd nr. 251/2002, vidmidunarmérk toku gildi 1. jantar 2005.
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3.24

EFNAINNIHALD I URKOMU

i t6flu 3.6 og 4 mynd 3.10 m4 sja arsmedaltal syrustigs og efna i trkomu & voktunar-
stodvum fra arinu 1997°.

Meligildi 1 urkomu hafa fra upphafi voktunar verid sveiflukennd. Synasafnarinn er
mjog einfaldur og pvi er mogulegt ad irkomusyni geti mengast af flugu og frjékornum
4 godvidrisddgum. Arsmedaltal flaors i urkomu (meldu sem fluorid) 4 Stekkjarasi var i
laegra lagi eda svipad og arin 2002 og 2003. Arsmedaltal brennisteins (sem sulfat, SO4>)
var hins vegar med hasta moti. Litil fylgni var & milli medaltala i urkomu og i lofti.

Syrustig urkomu & Stekkjarasi var pad leegsta sem malst hefur. Arsmedaltal klorids og
niturs var i leegra lagi en natriums i heerra lagi midad vid hin sidari ar.

Tafla 3.6 Arsmedaltal syrustigs og efna i trkomu 4 voktunarstsdvum arin 1997-2004.
Styrkur efna er i mg/m®/ari og syrustig er pH-gildi. *Bakgrunnsmalingar eru fra 1997.

Halsnes Smaholt Stekkjaras
Ar Na* cr NO; -N Na* cr NO; -N Na* cr NOs -N
1997* 705 1114 7,5 860 1304 9,0 669 1144 8,5
1998 488 819 5,7 461 784 3,7 413 700 3,2
1999 965 1655 6,5 369 688 6,9 418 550 8.4
2000 429 761 59 225 480 8 158 433 129
2001 289 587 6 395 620 3 474 784 2
2002 - - - - - - 149 201 4
2003 365 614 3 308 503 4 303 455 4
2004 - - - - - - 375 432 2
Halsnes Smaéholt Stekkjaras

Ar SO*-S F pH SO*-S F PH S0,*-S F PH
1997* 70 1 6,5 96,5 1,75 5,8 113 2 4,9
1998 72 4,7 6,2 77,6 5,4 55 97 31 5,8
1999 128 3,1 6,3 76,1 18,1 5,8 105 12,9 6,2
2000 75 2 6,8 71 8 6,0 106 7,0 6,6
2001 70 1,7 6,2 106 23 5,6 266 33 6,8
2002 - - - - - - 85 10 7,2
2003 210 2,4 6,9 89 9 6,1 90 9 6,2
2004 - - - - - - 225 10 5,5

% Hermann bérdarson og Hordur Pormar, 2004a.
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Mynd 3.10 Arsmedaltél syrustigs og efnamelinga i trkomu arin 1997-2004.
Bakgrunnsmelingar eru fra 1997.
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Mynd 4.1 Voktunarstodvar fyrir grodur i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOBUR

Gras, lauf og barr: A mynd 4.1 eru voktunarstodvar fyrir grédur i Hvalfirdi. Arid 2004
voru syni tekin 1 juni og september af grasi (6rakt) og laufi (birki og reynir). Syni voru
sidan tekin af eins og tveggja ara barri (greni, bergfura og stafafura) i oktober. Styrkur
fltors var meeldur i synunum.

[ laufsynum fra Stekkjarasi og Fellsaxlarkoti sjast ahrif idnrekstrarins mest par sem
styrkur flaors var herri haustid 2004 en 2003 eda svipadur og haustid 2002.
Mzelingarnar endurspegla nidurstodur loftgedamalingar & Stekkjarasi og sveiflur i
utblastri fliors fra Nordurali. Styrkur fluors i grasi & voktunarstodvum var nokkud
svipadur og arid 2002. Hann var haestur 6 pg/g og pvi vel undir skadsemismorkum fyrir
grasbita (20-30 pg/g).
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4.2

FLUOR | GROBRI

bolmork vidkvaemustu grasbita gagnvart flior eru yfirleitt talin vera 20-30 pg/g
(purrefni) sem getur safnast { grodur ef 6 manada medaltal HF fer yfir 0,3 pg/m’ ’. betta
eru einmitt pau grodurverndarmork gagnvart HF sem notud hafa verid hér 4 landi yfir
vaxtartima grodurs utan pynningarsvaedis®. Samkveemt starfsleyfi Nordurals ma styrkur
HF fara yfir morkin 1 0,2% tilfella eda 7 daga 4 ari. I loftgaedamalingum &rid 2004 var
medaltal HF 4 Stekkjarasi (er stadsettur utan pynningarsvaedis fyrir fllior) fra april til
oktober 0,02 pg/m’, sem er langt undir ofangreindum mérkum eins og verid hefur fra
upphafi rekstrar Nordurals.

Plontur sem taka eingdngu til sin neringu Ur lofti, eins og mosar og fléttur, safna fltior
mun hradar og i meira magni i vefi sina en adrar plontur. bad gerir peer mun vidkvaemari
fyrir HF og kemur fluorskadi fram sem breyting 4 lit og 16gun. Sigreenar plontur eru
einnig mjog vidkvaemar gagnvart loftmengun par sem per geta safnad henni 1 sig allt
arid. Nyjar barrnalar og laufblod eru vidkvaemari fyrir flior en eldri. Fluorskaoi i
barrnalum kemur fram sem gulnun nalarenda og 4 blodum lauftrjda sem gulnun jadra og
vefja 4 milli @dastrengja’. Polmérk vidkvamra plontutegunda gagnvart HF ma sja i
toflu 4.1'°. Erfitt ad er segja til um polmérk annarra tegunda, en yfirleitt eru gros tekin
sem demi um midlungspolnar tegundir, og birki og krakilyng sem polnar tegundir'’.
Rannsoknir 1 tengslum vid norsk alver hafa synt ad samspil mengunar-, umhverfis- og
erfdapatta getur haft dhrif & pol somu tegundar eftir stadsetningu. Daemi um slikt er ad
frostpol plantna getur minnkad 4 mengudum svadum vegna breytinga i vaxtaferli'®. |
ofangreindum ranns6knum hafa grodurskemmdir, m.a. 4 birki og reyni, komid fram vid
100 ng/g af fltor i lautblodum. Groflega ma atla ad slik uppsdfnun geti att sér stad vid
um 0,8pg/m’ fluor i lofti yfir 150 daga timabil.

Tafla 4.1 Polméork viokvems grodurs gagnvart HF (langtimadhrif, 5-6 manudir).

Loftborid efni Groourgeroir polmérk (ug/m?)
HF Lagplontur (fléttur, mosar) >(0,2-0,3
Vidkvamar haplontur (t.d. barrtré, blaberjalyng, beitilyng) 0,2-0,6

A myndum 4.2-4.4 ma sja styrk flaors arid 2004 i og & (purrefni og skol) grasi, laufi og
barri”. Mun meiri styrkur fliors mealdist i synum af laufi en af grasi. Hluti af
skyringunni gaeti verid sé ad lauf safnar meiru af fluor 1 sig ur lofti en gras. Laufblodin
eru lodnari en gras svo a0 ryk lodir frekar vid pau auk pess sem ad laufbl6d standa mun
herra i landslaginu. I laufsynum fra Stekkjarasi og Fellsaxlarkoti sjast ahrif

7 Fridrik Palmason, 1999.

¥ Vidmidunarregla Umhverfisstofnunar fyrir alver 4 Islandi (hlidsjon af norskum vidmidum).

? Weinstein og Davison, 2003 (yfirlitsgrein).

"% Fridrik Palmason og Skye, 1999; Horntvedt og Gyen, 1994.

" Fridrik Palmason og Skye, 1999.

"2 Haagbjorg og Vike, 1994; Vike, 1999; Tolvupostur fra Fridriki Palmasyni, RALA, 29/11 2004; Fridrik
Péalmason og Skye, 1999.

3 Hordur Pormar, 2004.
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i0nrekstrarins mest par sem ad styrkur fliors maeldist heerri haustid 2004 en 2003 eda
svipadur og haustid 2002. Pessar malingar endurspegla nidurstéour loftgeedamalingar a
Stekkjarasi og sveiflur i utblestri flaors fra Nordurali. Medaltal fluors var ramlega
20 pg/g i laufsynum safnad i september & pessum tveimur stodum en var i jini 5 pg/g
fra Stekkjarasi og teeplega 13 pg/g fra Fellsaxlarkoti. Heesti styrkur fliors sem meeldist i
laufsyni var i september fra Fellsaxlarkoti eda 37 pg/g. Ahrif idnrekstrarins &
Grundartanga sjast 1itid 4 60rum voktunarstodvum par sem medaltal fltiors var yfirleitt
innan vid 10 pg/g 1 purrefni.

Heesti styrkur fliors 1 og 4 grasi maldist i syni fra Stekkjarasi i september og 1 syni fra
Fellsaxlarkoti i juni (6 pg/g 4 badum stodum). A Stekkjarasi var aukningin 4
meligildum fltiors 1 grasi og laufi frd juni fram i september mun meiri en 4arid 4 undan
sem endurspeglar utblasturstolur fra Nordurali fyrir arin 2003 og 2004. Styrkur fltors i
grasi 4 voktunarstodvum var allsstadar vel undir skadsemismorkum fyrir grasbita, sem
eru yfirleitt talin vera 4 bilinu 20-30 pg/g.

Arid 2004 minnkadi munurinn & styrk fliors i eins og tveggja ara barri 4 nar 6llum
voktunarstodvum sem stydur pad ad styrkur fluors i lofti & voktunarsvadinu hafi verid
meiri arid 2004 en arid 4 undan.
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5 FERSKVATN

Leirdrvogur

Akrafjall

® Bérjadalsa

Yoty Skyringar

* Eyrarfjall &
Fossa

®  Viktunarstodvar fyrir ferskvatn
lonadarsvaedid 4 Grundartanga
* Pynningarsvaedi fyrir flior
/™ bynningarsvacdi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk

w) Fjarlagdir fra idnadarsvaedi vid

Grundantanga

Mynd 5.1 Voktunarstodvar fyrir ferskvatn i Hvalfirdi.

5.1 HELSTU NIDURSTOBPUR

A mynd 5.1 eru voktunarstodvar fyrir vatnsfoll i Hvalfirdi. Litlar breytingar sjast 4
efnapattum og syrustigi i am fra upphafi voktunar. Styrkur fluorids hefur po farid
leekkandi fra arinu 2000 og hefur styrkur brennisteins i bergvatnsanum verid allstodugur
fra upphafi voktunar. Hann hefur pé verid mun breytilegri og tilviljunarkenndari i
Kalmansa og Urridad sem er ad storum hluta rakio til dhrifa frd sjo. Fra upphafi
voktunar hefur styrkur flaorids, brennisteins og klorids aldrei farid yfir leyfilegan
hamarksstyrk samkvamt reglugerd um neysluvatn. Arid 2004 var styrkur efna sem fyrr
haestur i Kalmansa og Urridad. Astadan er rakin til uppsprettu anna, sem er adallega
yfirbordsvatn vid Holmsvatn og Eidisvatn. M&lingarnar syna ad SO, frad idjuverunum a
Grundartanga fellur ekki sem surt regn (brennisteinssyrlingur) a voktunarsvadinu.

20
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5.2

521

5.2.2

5.2.3

5.2.4

NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

LEIDNI

Leidnimalingar gefa visbendingu um heildarstyrk jona i vatnslausn. A mynd 5.2 ma sja
leidni aa 4 voktunarsvadinu arin 2004 og 1997. Nidurstodur leidnimelinga voru mjog
apekkar pessi ar og mjog litlar breytingar meldust milli dranna 2003 og 2004.
Kalmansé og Urridaa hafa sem fyrr mun heerri og breytilegri leioni, 110-205 uS/cm, en
hinar arnar (66-96 uS/cm). Astaedan er helst rakin til naleegdar synatokustada i anum vid
sjo par sem 4hrifa storstraumsfjoru gaetir'®,

SYRUSTIG

A mynd 5.3 ma sja syrustig i am arin 2004 og 1997. Nidurstédurnar benda til pess ad
um natturulegt syrustig dnna sé ad rada. Syrustigid var ad medaltali pad sama arid 2004
og arin 4 undan eda 7,58. Arid 2004 maldist leegsta syrustigid i Kalmansa pann 9. mai
(pH 7,15) og haest i somu 4 pann 16. juli (pH 7,96). Berjadalsa hafdi sem fyrr jafnasta
syrustigid eda pH 7,5410,15.

Ef syrustig vatns fer nidur fyrir pH 5,5 er hatta & ad magn uppleystra efna, s.s.
pungmalma og 4ls, aukist og geti verid skadlegt lifverum'. Syrustig 4a 4
voktunarsvaedinu hefur fra upphafi maelinga verid mun herra (mynd 5.3) eda innan
marka sem sett eru um syrustig neysluvatns samkvemt reglugerd nr. 319/1995 (pH 6,5-
9.,5).

BRENNISTEINN

A mynd 5.4 er syndur styrkur sulfats (SO4>) i 4m arin 2004 og 1997. Tidarfar getur haft
talsverd ahrif 4 nidurstédur efnamalinga i ferskvatni, einkum sarok.

Arid 2004 hofou Kalmansé og Urridad sem fyrr herra medaltal brennisteins, 1,8-
2,0 mg/l (sulfat: 5,4-6,0 mg/l), en hinar arnar, 0,6-0,78mg/l (stulfat: 1,8-2,34 mg/l).
Medaltal brennisteins i bergvatnsdnum hefur verid allstodugt 611 voktunararin eda um
0,7 mg/l. Medaltal Kalmansar og Urridaar er breytilegt og nokkud tilviljanakennt.
Synatokustadir i peim eru nalegt sjo svo ad ahrif fra sjavarflodum getur geett i
synunum. Hasti styrkur sulfats arid 2004 (Kalmansa 19. jali: 6,69 mg/l) var langt innan
vidmidunarmarka fyrir leyfilegan hdmarksstyrk (200 mg/l) samkvemt reglugerd um
neysluvatn. Einnig syna nidurstddurnar ad SO, fra idnadarsvedinu fellur ekki sem surt
regn & voktunarsvaedinu.

FLUORID

A mynd 5.5 er syndur styrkur flaorids i am arin 2004 og 1997. Fra upphafi melinga
hafa engar marktaekar breytingar ordid a styrk fluorids. Arsmedaltal flaorids i &num
hefur farid lekkandi fra arinu 2000, var pa 62 pg/l en 52 pg/l arid 2003 og 47 g/l arid

'* Hermann Pordarson og Hordur bormar, 2004b.
1% Sigurdur R. Gislason o.fl., 1998 og 1999.

21
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5.25

2004 (svipad og arid 1997 adur en rekstur Nordurals hofst). Mestur styrkur flaorids arid
2004 maldist sem fyrr i Kalmansa og Urridad, eda a bilinu 68-73 pg/l, en mun legri eda
a bilinu 22-37 pg/l 1 hinum anum. Kalmansa og Urridad hofou einnig haestan styrk
flaorids adur en rekstur Nordurals hofst sem skyrist af uppruna Holmavatns og
Eidisvatns i myrlendi. Samkvemt reglugerd nr.319/1995 & styrkur flaorids i
neysluvatni ad vera innan vid 1,5 mg/1 vid 8-12°C.

KLORID

A mynd 5.6 ma sja styrk klérids i am arin 2004 og 1997. Kloridmagn er alls stadar
langt innan vidmidunargilda fyrir neysluvatn (200 mg/l). Sem fyrr skera Kalmansa og
Urridaa sig Ur med harra medaltal kloridstyrks, 15-17 mg/l, en hinar arnar (8-11 mg/1).
Arsmedaltal kl6rids i Kalmansa og Urridaa var lagra arid 2004 en arid 4 undan. Magn
klorids 1 am og votnum endurspeglar fyrst og fremst hve mikid af sjo yrist upp i
Hvalfirdi. Malingar & kloridi syna pvi ad uppruni brennisteins i urkomu og straumvatni
er ad storum hluta ur s;jo.
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Mynd 6.1  Voktunarstodvar fyrir saudfé i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOBUR

A mynd 6.1 eru voktunarstodvar fyrir saudfé i Hvalfirdi. [ 16mbum fra bajunum nordan
flardar meeldist herri styrkur flaors en haustid 2003, en legra en haustid 2002. betta
synir ad 16mbin endurspegla fljott og vel styrk flaors i umhverfinu. Styrkur fluors i
tonnum og kjalkabeinum var innan skadsemismarka, en i kindum fra Grof Il og Litlu
Fellsox] meldist styrkur fluors yfir peim moérkum par sem hetta er 4 tannskemmdum
(> 1000 pg/g). Pratt fyrir pad saust ekki nein ummerki um 4areiti eda skemmdir af
voldum flaors & tonnum og kjalkum.
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6.2

ASTAND TANNA OG STYRKUR FLUORS

Fluor safnast adallega i tennur og bein dyra. Fyrstu einkenni flaorskada eru venjulega
tannskemmdir (gaddur) pegar glerungur og tannbein veikjast. Ung dyr eru mun
vidkvemari gagnvart fllior en eldri pvi flaor safnast fyrir i tannbeini og glerungi tanna
sem eru ad myndast og vaxa en eingdngu i ysta lag glerungs 4 tonnum eldri dyra'.

Haustio 2004 gekk vel ad fa hausa af slaturfé fra voktunarbajunum og barust alls 50
lambshausar og 31 af fullvaxta fé. Fjorir hausar af 16mbum barust fra 6llum baejunum,
nema Kirkjuboli padan sem tveir hausar barust. Hausar af eldra fé barust fra 10 bajum
(barust ekki fra Katanesi, Paravéllum og Vogatungu). Su nyjung var tekin upp haustid
2004 ad safna upplysingum um aldur fullvaxta fjar. Einnig fengust ad hluta upplysingar
um aldur peirra sem slatrad var haustio 2003.

Skodun dyraleknis syndi ad tennur og kjalkar allra dyranna voru edlileg og baru ekki
merki um éreiti af voldum fluors'’. Nidurstodur fluormelinga i hofudbeinum'® eru
teknar saman 4 myndum 6.2-6.4 (Imb) og 6.5-6.7 (fullvaxta fé). A myndum 6.3 og
6.6 er tekinn saman medalstyrkur fluors 1 hofudbeinum lamba og fullvaxta fjar fra 6llum
voktunarbaejum arin 1997-2005 og a myndum 6.4 og 6.7 fra bajum nordan fjardar
annars vegar og sunnan fjardar hins vegar.

Nidurstodur voktunar 4 saudfé sidustu arin hafa synt ad styrkur fltors 1 16mbum er mun
betri melikvardi 4 breytingar 4 fliormengun 4 voktunarsvaedinu en styrkur flaors i
fullvaxta fé. Rannsoknir hafa synt ad fluor safnast i tennur og bein ofan 4 pad magn sem
fyrir er og ad magnid eykst med auknum aldri dyra'’. Hausar fra voktunarbajunum hafa
hingad til verid af misgémlu fé. Sem demi um ofangreint var magn fltiors 1 fé fra Litlu
Fellsox] nokkru meira haustid 2003 en 2004. Astaedan er ad hluta talin vera haerri aldur
kinda haustid 2003 (7-9 vetra) en 2004 (2-4 vetra). betta gerir allan samanburd erfidan
hvao fullvaxta fé vardar. Mogulegt er ad jafna aldur i slaturdyrum svo hegt verdi ad
fylgjast med uppsofnun til lengri tima.

f 16mbum var styrkur fltiors heerri fra baejunum nordan fjardar haustid 2004 en haustid
2003 (marktaek aukning 4 milli 4ra), en laegra en haustid 2002. Aukningin &4 milli 4ranna
2003 og 2004 var mest & premur bajum eda Katanesi, Grof I1 og Kirkjuboli. Medaltal
fltiors 1 hausum lamba fra bajunum var 165 pg/g haustid 2004 en 91 pg/g haustid 2003
(45% aukning & milli 4ra). Pegar medaltalid er eingdngu reiknad fyrir pa bei sem toku
patt 1 voktuninni arin 2003 og 2004 (Kirkjubol, Katanes, Litla Fellsoxl og Skipanes) var
pbad 124 pg/g haustid 2003 en 223 pg/g haustid 2004 (44% aukning 4 milli ara). Petta
synir ad 16mbin endurspegla fljétt og vel styrk fluors i umhverfinu. Ekki vard aukning 4
styrk flaors 4 baejunum sunnan fjardar 4 milli éra.

Medaltal fluors i fullvaxta fé fra flestum voktunarbajunum var laegra haustid 2004 en
haustid 2003, ad undanskildu fé fra Grof 1.

16 Ongstad o.f1., 1994; Coote o.fl., 1997.
7 Kristin Bjérg Gudmundsdottir, 2005.
'8 Helgi F. Magniisson, 2005.

" T.d. Zakrzewska o.fl., 2005.
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Mynd 6.2 Medaltol flaors i hofudbeinum lamba arin 1997 og 2000-2004.
Bakgrunnsgildi er fra 1997.

Sl

1997* 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Mynd 6.3 Medaltol fltors i h6fudbeinum lamba fra 6llum voktunarbaejum i Hvalfirdi
arin 1997-2004. *Bakgrunnsgildi er fra 1997.

f B Lomb nordan fjardar
2 200 - B Lomb sunnan fjardar

1997* 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Mynd 6.4 Medaltdl fltiors i hofudbeinum lamba fra voktunarbaejum nordan fjardar
annars vegar og sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2004. *Bakgrunnsgildi er fra 1997.
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Mynd 6.5 Medaltol flaors i hofudbeinum fullvaxta fjar arin 1997 og 2000-2004.
*Bakgrunnsgildi er fra 1997.
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Mynd 6.6 Medaltol flaors i hofudbeinum fullvaxta fjar fra 6llum voktunarbaejum i
Hvalfirdi arin 1997-2004. *Bakgrunnsgildi er fra 1997.
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Mynd 6.7 Medaltol fluors i hofudbeinum fullvaxta fjar fra voktunarbajum nordan
fjardar annars vegar og sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2004. *Bakgrunnsgildi er
fra 1997.
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Ef borin eru saman polmérk grasbita gagnvart flaor i fadu (tafla 6.1%°) og nidurstodur
flaiormeelinga i grodri (kafli 4) er ljost ad fra pvi ad voktunarmaelingar hofust i Hvalfirdi
hefur styrkur fltors i grasi aldrei farid yfir 20-30 pg/g polmorkin.

Rannsoknir a ahrifum uppsofnunar flaors i beinum ungra dadyra hafa synt ad
tannskemmdir af voldum fliors koma fram ef styrkur hans fer yfir 2000 pg/g
(tafla 6.2’"). Haustid 2004 var styrkur flaors { hofudbeinum saudfjar  fra
voktunarbajunum vel undir 2000 pg/g. Heesti styrkur flaors var 1111 pg/g 1 9-10 vetra
kind fra Grof 1. Eins og sést i toflu 6.2 er heetta a tannskemmdum pegar styrkurinn fer
yfir 1000 pg/g, en dyralaknir sa po ekki merki um slikt.

Tafla 6.1 Polmork grasbita gagnvart flaor i faedu.

Dyrategund Polmork fldors i feedu
[ra/g i purrefni]

Saudfé og geitur 20-30

Mjolkurkyr <30

Kalfar 40

Hestar 60

Tafla 6.2 Ahrif uppsafnads flaors i beinum ungra dadyra (1,5 4ra).

Uppsafnad fldor [pg/g] | Ahrif
<1000 Engin ahrif.
1000-2000 Heetta 4 tannskemmdum.
>2000 Veldur tannskemmdum (pridja stigs eda heerra).

2% Ongstad o.fl., 1994.
! Ongstad o.fl., 1994.
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Mynd 7.1  Voktunarstédvar fyrir sjavarlifriki i Hvalfiroi.

HELSTU NIDURSTOBUR

A mynd 7.1 eru voktunarstodvar fyrir sjavarlifverur i Hvalfirdi. Almennt mé fullyrda ad
um litil &hrif idjuveranna 4 Grundartanga sé¢ ad raeda med tilliti til uppséfnunar
mengunarefna i sjavarlifverum i nagrenninu.

A tveimur stodvum, 4 5 m dypi, meldist po uppsofnun Benzo(a)pyrens i mjukvef
kreklinga. Talid er ad hluti efnasambandsins komi ur fledigryfjum vid

Grundartangahdfn. Styrkurinn reyndist po litill og vel undir peim vidmidunarmoérkum
sem sett hafa verid fyrir styrk adskotaefna i kraklingi til manneldis i I[6ndum ESB og

Noregi. Kraklingurinn telst pvi neysluhafur.
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7.2

INNGANGUR, MARKMID OG ADFERDIR

Arid 2004 foru fram rannsoknir 4 astandi sjavar vid Grundartanga og Katanes m.t.t.
mengunarefna par sem ad kraeklingar voru hafdir { burum 4 grunnsevi*”. Rannsoknirnar
eru hluti af voktunardetlun Nordurdls og nytast einnig sem grunnastand fyrir
hugsanlega rafskautaverksmidju 4 Katanesi. Bakgrunnsgildi eru melingar &
vidmidunarstad austan vid Katanes sem og nidurstodur kraeeklingarannsokna sem fram
foru vid Grundartanga arid 2000%. P4 voru sému 23 PAH sambéndin meld i mjukvef
asamt kopar, krémi, nikkel, sinki, arseni og kadmium, og fliior i skel. Hluti stddvanna
var s& sami og 1 rannsOknunum sem hér er Ilyst (stodvar 1-4) sem og
vidmidunarstadurinn. Nidurstodur rannsdknanna arid 2000 gafu ekki til kynna neina
uppsdfnun mengunarefna i kraeklinga. I pvi sambandi verdur pé ad hafa i huga ad bur
med kreklingum sem h6fd voru neest alveri Nordurals, 4 stod 2, gltudust.

Af peim mengunarefnum sem borist geta i sjo fra idjuverunum & Grundartanga eru PAH
sambond talin skadlegust lifriki sjavar, en par a eftir pungmdlmar. PAH sambond
myndast helst vid 6fullkominn bruna lifrens kolefnis og oliu. Gert er rad fyrir ad ef
PAH melast i kreeklingum séu pau ad hluta loftborin frd idjuverunum 4 Grundartanga
og ad hluta ur kerbrotagryfjum Nordurals. Fra kerbrotagryfjunum er einkum gert rad
fyrir ad losni leysanleg cyanid, fluorid og pungmélmar i sj6**. Ef markteekur munur
melist & PAH innihaldi kreeklinga 4 mismunandi dypi er talid ad hegt sé¢ ad meta
hlutfallid milli loftborinna PAH sambanda og peirra sem koma ur sjo.

Markmid rannsoknanna var ad rakta kraeklinga i burum vid sem bestar adstaeodur til ad
meta hvort og i hve miklu meli ofangreind efni og efnasambdnd eru tekin upp af peim.
Slikar rannséknir syna i raun hve adgengileg mengunarefni eru sjavarlifverum.
Kraklingur er 6flugur siari sem deelir i gegnum sig sjo og siar fra lifrenar feeduagnir,
asamt mengunarefnum sem safnast { vefi og/eda skel®.

[ byrjun juni var kraeklingum (4r raektun 4 Bjarteyjarsandi) komid fyrir 4
vidmidunarstad austan vid Katanes (mynd 7.1). Atta lagnir med bGrum voru atbunar
(mynd 7.2) og voru burin ilangir tviskiptir pokar ur nalon neti. Prir netpokar voru a
hvoru dypi, 1 og 5 m midad vid storstraumsfjoru. Inn i hvert holf netpokanna voru
valdir 20 kreeklingar (40-45 mm langir) og var heildarfjoldi kreeklinga &4 hvoru dypi 120.
{ byrjun jali voru sex lagnir faerdar 4 stodvar og hafdar par i tvo manudi, en kraklingar
ur einni 16gn 4 vidmidunarstadnum settir i frysti (vidmidunarsyni 1) og ein 16gn hofo
par afram i tvo manudi (viomidunarsyni 2).

*2 J6hanna B. Weisshappel og Halldor P. Halldérsson, 2005; Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2005 (drog).
> Gudjén Atli Audunsson o.fl., 2001.

** SINTEF, 2000.

% Chase o.f1., 2001; Granmo, 1995; @lberg, 1998; Granby og Spliid, 1995.
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Belgur (20 tommu)
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L&6 (11 kg) « L66 (30 kg)

Botn

Mynd 7.2. Skematisk mynd af 16gn med netpokum.

Mynd 7.3 Tviskipt bur (netpoki).

Eftirlitsferd var farin eftir midjan agust og um midjan september voru lagnirnar teknar
upp og kreeklingarnir settir 1 frysti. Danartioni kraeklinganna var metin og sidan 50
einstaklingar, um 55 mm langir, valdir af hvoru dypi 4 hverri st6d og maeldir m.t.t.

. vaxtar og holdafars.

o magns purrefnis, 6sku, salts og fitu, og styrks 23 PAH sambanda, pungmélma og
annarra Olifrenna snefilefna (arsen, al, kopar, sink, jarn, krom, nikkel, kvikasilfur,
bly, vanadium, kadmium, selen og heildar fltior i mjukvef.

7.3 NIDURSTOBPUR MZLIPATTA OG ALYKTANIR

[ toflu7.1. ma sja yfirlit yfir malipatti rannsoknarinnar og helstu nidurstodur.
Rannsoknirnar 1 Hvalfirdi syndu ad ef farid er eftir stodludum adferdoum, kraeklingar i
godu astandi valdir inn i barin 1 upphafi, pess gatt ad peir geti siad inn sjo 6hindrad
allan timann og hafi gott plass til ad vaxa, daftna peir vel i barunum. Einnig mé gera rad
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7.3.1

7.3.2

7.3.3

fyrir ad peir endurspegli raunverulegt astand sjavar og pann hluta mengunarefna sem

adgengilegur er sjavarlifverum®.

Tafla 7.1. Melipattir og helstu nidurstédur rannséknanna i Hvalfirdi arid 2004.

Melipeettir

Helstu nidurstéour

Danartioni kraeklings

2,5-10,8% (stadalfravik: 2,36)
Medaltal: 6,4%

I mjtkvef: 23 PAH sambond

Yfirleitt var styrkur einstakra PAH sambanda undir
greiningarmérkum. Ahrif idjuveranna 4 Grundartanga
sdust po6 4 stodvum3og6 par sem styrkur
benzo(a)pyrens meldist. Midad  vid  nyleg
vidmidunarmérk fyrir matveeli i 16ndum ESB og norsk
umhverfismork telst styrkurinn litill.

I mjukvef: Arsen, al, heildar fluor, kopar, sink,
jarn, krom, nikkel, kvikasilfur, bly, vanadium,

Ekki matti greina hakkun & efnunum umfram
nattirulegan bakgrunnsstyrk a Islandi og styrk i

kadmium og selen kraeklingum fra viomidunarstad.

DANARTIDNI

Eins og fram kemur i t6flu 7.1 var danartioni kraeklinga i burum litil eda ad medaltali
6,4% sem jafngildir pvi ad 8 kraklingar af 120 hafi verid daudir 4 hvoru dypi ad
medaltali. Litill munur var & danartioni milli stodva og viomidunarstadar. Stor hluti af
pessum kraklingum er talinn hafa verid daudur eda neerri daudur i upphafi’’. { slikum
rannsoknum er danartidni um og undir 10% talin vera edlileg affoll pvi ad i sumum
tilfellum var erfitt ad vera fullviss um astand kreeklinganna pegar peir voru valdir inn i
burin. Med riflegum fjolda kraeklinga 4 hvoru dypi, eda 120, var gert rad fyrir affollum
pvi ad adeins purfti 50 einstaklinga i malingar. Ekki var munur & danartioni kreeklings 4
eins og fimm metra dypi.

OLIFR/ZEN SNEFILEFNI

Ekki greindist haekkun & styrk meldra olifrenna snefilefna (arsen, al, heildar fltor,
kopar, sink, jarn, krom, nikkel, kvikasilfur, bly, vanadium, kadmium og selen) i
mjukvef kraeklinganna umfram nattirulegan bakgrunnsstyrk 4 fslandi og styrk i mjukvef
kraeklinga fra viomidunarstad austan vid Katanes. Styrkur efnanna ad teknu tilliti til
liffreedilegra patta er ekki frabrugdinn peim styrk sem meeldist i kraeklingi 4 pessu svadi
i rannsoknunum 4rid 2000, pegar Nordural hafoi starfad i ram tvo ar’®.

PAH SAMBOND

Yfirleitt var styrkur einstakra PAH sambanda 1 mjukvodva kraklings undir
greiningarmorkum meliadferdarinnar sem eru 1 pg/kg 4 votvigtargrunni (v.p.). Mald
voru 23 PAH sambond og adeins i tveimur tilvikum reyndist styrkur maelanlegur eda a
5 m dypi 4 st6d 3, um 650 m vestan vid grjotgard kerbrotagryfju Nordurals, og 4 stod 6,

%% Johanna B. Weisshappel og Halldor P. Halldérsson, 2005
%7 J6hanna B. Weisshappel og Halldor P. Halldérsson, 2005.
* Gudjon Atli Audunsson o.fl., 2001.
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um 400 m vestan vid grjotgardinn. [ badum tilvikum mzldist benzo(a)pyren sem er talid
geta valdio stokkbreytingum i erfdaefni fruma i fiskum og hryggdyrum og jafnvel
komid af stad krabbameini®. A st6d 3 meldist 0,84 pg/kg v.p. en 3,3 ugkg v.p. 4
stod 6. Benzo(a)pyren meldist ekki 1 rannséknunum 4rid 2000. betta telst vera litill
styrkur ef tekid er mid af vidmidunarmdrkum fyrir benzo(a)pyren sem sett voru 1. april
sidastlidinn fyrir matvali { 16ndum ESB*’. Morkin fyrir kraekling eru 10 pg/kg v.p. sem
er mun heerri en meldist 4 stodvum 3 og 6. Umhverfismork Nordmanna taka til EPA16,
benzo(a)pyren og krabbameinsvaldandi PAH-efna’'. Fyrir benzo(a)pyren eru legstu
norsku umhverfismorkin 1 pg/kg v.p. sem telst vera overulega eda litid mengad. Styrkur
4 bilinu 1-3 pg/kg v.p. einkennir svaedi sem er undir nokkrum mengunarahrifum. Hins
vegar eru legstu mork Nordmanna fyrir krabbameinsvaldandi PAH sambond 10 pg/kg
v.p. og par sem ad benzo(a)pyren var eina efnid i pessum flokki sem meldist telst
svae0id overulega eda litt mengad. Styrkur EPA16 meldist 4,44 g/kg v.p. & std0 3 og
6,15 g/kg v.p. 4 st6d 6. Laegstu umhverfismork Nordmanna fyrir pessi 16 efnasambond
eru 50 pg/kg v.p. og er styrkurinn 4 stodvunum tveimur pvi um 10% af peim morkum.
Af ofangreindu ma draga pa alyktun ad ahrifa gaeti frd i0juverunum 4 Grundartanga en i
litlu magni ad svo stoddu.

ALYKTANIR

Almennt ma fullyrda ad um litil ahrif i0juveranna & Grundartanga sé ad reda i pa veru
ad mengunarefni safnist upp i sjavarlifverum i nagrenninu. Efnin og efnasambdndin
sem meld voru i mjukvef kreeklinganna eru talin liklegust til ad sjast i umhverfi
idjuvera 4 bord vid pau sem eru a4 Grundartanga. A tveimur stddvum vestan vid
kerbrotagryfju Nordurals, & 5 m dypi, maldist uppséfnun benzo(a)pyrens i mjukvef
kreklinga. Talid er ad hluti efnasambandsins komi Ur fledigryflum vid
Grundartangahdfn. St stadreynd ad heerri styrkur benzo(a)pyrens maldist 4 st6d 6 en 4
stod 3 og ad eingdngu greindist melanlegur styrkur efnasambandsins 4 5 m dypi stydur
petta. Styrkurinn reyndist po6 litill og vel undir peim vidmidunarmdrkum sem sett hafa
verid fyrir styrk adskotaefna i kraklingi til manneldis i 16ndum ESB og Noregi.
Framangreindar nidurstodur syna ad full astaeda er til ad vakta vistkerfi sjdvar i nagrenni
10juveranna & Grundartanga med reglubundnu millibili.

2 Canova o.1l., 1998.
0 ESB, 2005.
3 Molveer o.1l., 1997.
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