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SAMANTEKT

ANDRUMSLOFT

Efna- og rykmelingar i lofti a voktunarstédvunum syndu ad allir maelipeettir voru undir
vidmidunarmorkum i starfsleyfi utan pynningarsvaedis. Arsmedaltal heildar- og
gaskennds fldors var oOvenju lagt & voktunarstodunum midad vid arin a undan og
breytileiki i maligildum litill. Manadarmedaltdl heildarfliors & Stekkjardsi voru mun
legri en arid 2002. Astedan er liklega med afbrigdum goédur rekstur purrhreinsivirkis
Nordurals arid 2003. Arsmedaltal heildar SO, & Stekkjarasi var laegra en arid 2002, en &
Smaholti og Halsnesi nokkru harra en arid 2001. A Halsnesi er skyringar ad mestu talin
raunveruleg aukning & gaskenndum brennisteini, en & Smaholti eingdngu
adferdafraedilegur munur. Medaltal gaskennds brennisteins & Stekkjarasi og Smaholti
var svipad og verid hefur fra arinu 2000. Arsmedaltal svifryks var nokkru haerra &
Stekkjarasi en arid & undan og & Smaholti og Halsnesi hearra en arid 2001. Mikill
breytileiki var i manadarmedaltélum og er skyringin talin einstaka mjog solrikir dagar
med purrum vindi. Arsmedaltal fliors og brennisteins i Grkomu & Stekkjarasi og
Smaéholti var med laegsta mati, en & Halsnesi 6venju hatt eda i samraemi vid styrk i lofti.
Nokkur breytileiki einkenndi styrk brennisteins i urkomu & voktunarstédvunum.

GRODPUR

Heesti styrkur fldors er ekki talinn liklegur til ad skada gras, lauf eda barr innan
voktunarsvaedisins og er innan polmarka vidkveemustu grasbita (30 pg/g). Styrkur fldors
i grasi var yfirleitt innan eda vid bakgrunnsgildi (10 pg/g), en nokkud meiri i laufi og
barri. Magn fldors i grodri er i gddu samraemi vid magn pess i lofti.

Samanburdur mosa og flétta i reitum arid 2003 vid sému reiti arin 1999 og 2000 syna
Obreytt astand i reitunum, en i reit 33 & Stekkjarasi par sem Klettastry hvarf nanast alveg
ario 1997 hoféu hradurfléttur og snepaskdf vaxid i auda bletti sem satu eftir. Styrkur
fldors og brennisteins i fléttum var svipadur og arid 1999, og er styrkur fltors pvi enn
mjog har i fléttum & Stekkjarési.

FERSKVATN

Melingar & efna- og edlispattum i am syna mjog litlar breytingar fra arinu & undan og
fra 1997. Styrkur fldors hefur pé farid lekkandi fra arinu 2000 & medan styrkur
brennisteins hefur farid haekkandi. Melingarnar syna ad brennisteinstvioxid (SO,) fra
idjuverunum & Grundartanga fellur ekki sem surt regn & voktunarsveadinu.

SAUDFE

Arid 2003 gaf voktun & saudfé ekki til kynna fldorskemmdir & ténnum og kjalkum. Mun
leegri styrkur fliors meldist i 1l6mbum & voktunarsvaedinu en haustid 2002, einkum fra
baejum nordan fjardar. Petta synir ad 16mbin endurspegla fljott og vel styrk fluors i
umhverfinu og ad um raunverulega leekkun hafi verid ad reda, i pad minnsta fra
saudburdi fram a haust. Medalstyrkur flor var harri i héfudbeinum fullvaxta fjar
haustid 2003 en 2002 ad undanskildu fé fra Skipanesi og Katanesi. | fullvaxta fé ma
buast vid ad a medan fldor er i umhverfinu haldi hann afram ad safnast ofan a pad magn
sem fyrir er i tbnnum og beinum en med timanum geti haegi & uppséfnuninni. Styrkur
fldors var yfirleitt innan skadsemismarka.
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1 INNGANGUR

Nordurél og Islenska jarnblendifélagid hf. hafa sidastlidin fjogur ar unnid eftir datlun
um umhverfisvoktun i Hvalfirdi, sem sampykkt er af Umhverfisstofnun (gildir til 2009).
Ymsar umhverfisrannsoknir foru fram fyrir tima jarnblendiverksmidjunnar arin 1975-
1978 og alversins fra juni 1997 til juni 1999. Umraedd voktunaragtlun tok pa vid.

Meginnidurstodur umhverfisvoktunar & og i nagrenni Grundartanga ario 2003

Allir umhverfispattir voru undir vidmidunarmorkum i starfsleyfi utan pynningar-
sveedis. Med afbrigdum godur rekstur purrhreinsivirkis endurspegladist i lofti, grodri
0g sauofé.

[ skyrslunni eru teknar saman helstu nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2003 og par
bornar saman vid nidurstodur fyrri ara og vidmidunarmork i starfsleyfi par sem pad a
vid. | toflu 1.1 er yfirlit yfir voktunina arid 2003.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvéktun a og i nagrenni Grundartanga arid 2003.

Loftgeedi Grodur Arvatn Saudfé
Andrimsloft: Fluor i grasi, laufi og | Syrustig [pH] Astand tanna og beina.
Svifryk barri. Leidni Fldor i beinum.
Brennisteinstvioxid i lofti og M.?(Staf 0g f_'ftth lizl | Fldor
. . ry|(| VOKtunarrertum. ~luor Sulfat
Mzelipettir | 2o 1oft og ryki. 0g brennisteinn i Klér
. fléttum.
Regnvatn:
Syrustig, fltor, klér, sulfat,
natrium og nitrat.
Stekkjaras Stekkjaras Laxa Eystri Leirargardar
Sméholt Fannahlid Urridaa Fell
Halsnes Fellsaxlarkot Kalmansa Grjoteyri
Félagsgardur Fossa Grof Il
Fossbrekka Berjadalsa Hrafnabjorg
. . Reynivellir Katanes
Melistadir Kidafell
Kirkjubol
Litla FellsoxI
Skipanes
Skorholt
Vogatunga
Rannsoknar- I1dnteeknistofnun Idnteeknistofnun I1onteeknistofnun Tilraunastbé H/i i
adilar meinafreedum & Keldum.

Ionteknistofnun
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2

SKILGREININGAR OG ORPSKYRINGAR

Viomidunarmork
Pynningarsveedi

pm
ng/m?®
uS/cm
mg/m?
o/l
mg/I

na/g

Mork sem yfirvold mengunarvarna setja sem hamark & magni
tiltekins efnis fyrir grodur, dyr eda folk.

Svadi par sem pynning mengunar & sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad mengun megi vera yfir viomidunarmoérkum.

Mikrémetri, einn milljénasti (10°®) ar m.
Styrkur efnis af heildarrammali lofts.
Leidni vatns & hvern cm.

Akoma efna i Grkomu & flatareiningu.
Styrkur efnis & liter.

Styrkur efnis & liter.

Styrkur efnis & pyngdareiningu.
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3

3.1

ANDRUMSLOFT

Leirarvogur

;e
™ e
Skyringar
Viktunarstodvar fyrir loftgaoi
ldnadarsvaedid a Grundartanga

~  bynningarsvaedi fyrir flilor
Pynningarsvaedi fyrir brenni-
steinstvioxio og svifryk
Fjarlagdir fri idnadarsvaedi vid
Grundartanga

Mynd 3.1 Stadsetning voktunarstodva fyrir loftgaedi i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOBUR

Uppspretta og dreifing efna: Arid 2003 voru rikjandi vindattir & Grundartanga svipadar
0og ario & undan (austanatt dvenju rikjandi). Um vorid og fyrri hluta sumars var
nordaustanatt rikjandi, i juli og agust skiptust & austan- og sudvestanattir og med
haustinu austan- og sudaustanattir. Haegvidri var algengt eins og arin tv & undan en
mun votvidrasamara var arid 2003, sérstaklega framan af. Inn & milli voru pé
godvidriskaflar og hlyindi. Austan- og nordaustanattir dreifa Utblestri fra
idnadarsvaedinu Ut & sjo en sudsudvestanatt inn med strond Hvalfjardar.

Fluor (F) og brennisteinstvioxid (SO,): A mynd 3.1 ma sja stadsetningu voktunarstodva
fyrir loftgeedi. I8nadarsvedid er meginuppspretta flGors og SO,. Arid 2003 voru
loftgeedi voktud & o6llum premur voktunarstodvunum. Arsmedaltal heildar- og
gaskennds fldors var Ovenju lagt & voktunarstodunum midad vid arin a undan og
breytileiki i meligildum litill. Mé&nadarmedaltdl heildarfliors & Stekkjarasi voru mun
legri en arid 2002. Astaedan er liklega med afbrigdum gédur rekstur purrhreinsivirkis
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3.2

3.2.1

Nordurals arid 2003. Arsmedaltal heildar SO, & Stekkjarasi var laegra en arid 2002, en &
Smaholti og Halsnesi nokkru harra en arid 2001. A Halsnesi er skyringin ad mestu talin
raunveruleg aukning & styrk gaskennds brennisteins, en & Smaholti eingdngu
adferdafraedilegur munur. Medaltal gaskennds brennisteins a Stekkjarasi og vid Smaholt
var svipad og verid hefur fra arinu 2000.

Svifryk: Meginuppspretta svifryks & voktunarsvedinu arid 2003 er talin utan
idnadarsvaedisins eins og adur. Arsmedaltal svifryks var nokkru heerra & Stekkjarasi en
arid a undan og a Smaholti og Halsnesi herra en arid 2001. Mikill breytileiki var i
manadarmedaltdlum og er skyringin talin einstaka mjog sélrikir dagar med purrum
vindi.

Urkoma: Arsmedaltal fliors og brennisteins i urkomu & Stekkjarasi og Smaholti var
med legsta moéti, en & Halsnesi Ovenju hatt. Nokkur breytileiki einkenndi styrk
brennisteins i drkomu & voktunarstédvunum.

NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

FLUOR (F)

I toflu 3.1 ma sja arsmedaltol heildarfldors i lofti rin 1997-2003 & Stekkjaréasi og 1997-
2001 og 2003 a Halsnesi og Smabholti.

Arsmedaltal heildar- (mynd 3.2) og gaskennds fliors (HF; mynd3.3) var &
voktunarstddvunum 6venju lagt midad vid arin a undan (sidast var melt & Halsnesi og
Sméholti &rid 2001). Breytileiki i maligildum var einnig litill (stadalfravikid lagt)".
Styrkur gaskennds fluors i lofti a voktunarstddunum var vel undir vidmidunarmoérkum
fyrir vaxtartima groédurs (0,3 pg/m® utan pynningarsvadis yfir 6 manudi) eins og verid
hefur fra upphafi voktunar.

Manadarmedaltol heildarfliors & Stekkjarasi voru mun legri og jafnari en arid 2002
(mynd 3.4). Aukningin sem vard a Stekkjarasi i kjolfar stekkunar alversins sumarid
2001 og fram eftir fyrri hluta ars 2002 er ekki lengur sjaanleg. Astedan er liklega med
afbrigdum gddur rekstur purrhreinsivirkis Nordurals arid 2003 midad vid arin & undan.

Tafla 3.1 Arsmedaltal heildarfliors & voktunarstédvunum 1997-2003, asamt stadalfraviki maelinga. Synt
er medaltal rekstrarmanada Nordurals arid 1998. Voktunartimabilid er ekki pad sama 6ll arin.

— , Stekkjaras Halsnes Smaholt
Ar (voktunarman.) . . g
(ng/m) (ng/m’) (ng/m)
1997 (sept.-des.) 0,03+ 0,01 0,02 + 0,005 0,02 + 0,006
1998 (juni-des.) 0,26 £ 0,16 0,03 £ 0,012 0,07 £ 0,04
1999 (jan.-agust) 0,14 + 0,07 0,06 + 0,08 0,11+0,14
2000 (april-okt.) 0,06 + 0,07 0,03+0,01 0,08 + 0,05
2001 (april-okt.) 0,05 £ 0,03 0,03 £ 0,02 0,09 £ 0,07
2002 (april-okt.) 0,07 £0,03 - -
2003 (april-okt.) 0,03 + 0,007 0,02 +0,02 0,03 £ 0,002

! Hermann bérdarson og Hérdur bormar, 2004.
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0,35
0,3 W 1997 (sept.-des.)
W 1998 (juni-des.)
025 1 B 1999 (jan.-4g.)
E 02 02000 (april-okt.)
w 015 W 2001 (april-okt.)
L |
= 7 [@2002 (april-okt.)
0,1 - [ 2003 (april-okt.)
0,05 -
0 il

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 3.2 Arsmedaltdl heildarfllors (F) & voktunarstédvunum 1997-2003 (eingdngu safnad &
Stekkjarasi 2002). Synt er medaltal rekstrarméanada Nordurals arid 1998.

0,35 I 1997 (sept.-des.)
0,3 1 I 1998 (juni-des.)
0,25 - [ 1999 (jan.-ag.)
E o2- /12000 (april-okt.)
g 0,15 A [ 2001 (april-okt.)
0,1 A 32002 (april-okt.)
0,05 2003 (april-okt.)
0 - — Vidmidunarmork fyrir

Halsnes Smaholt Stekkjaras vaxtartima grodurs

Mynd 3.3 Arsmedaltdl gaskennds fllors & voktunarstodvunum 1997-2003. Synt er medaltal

rekstrarmanada Nordurals &rid 1998. Vidmidunarmérk gaskennds fldors & vaxtartima grodurs (0,3 pg/m®)
utan pynningarsvadis eru synd med raudri linu.

0,12

0,1 -
0,08 -
0,06
0,04
0,02 4

02002
32003

pOF o/ m’

apr. mai jun. jal. ag. sept. okt.

Mynd 3.4 Manadarmedaltdl heildarfldors & Stekkjarasi april — oktober arin 2002 og 2003.
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3.2.2

BRENNISTEINSTVIOXID (SO,)

I t6flu 3.2 ma sja arsmedaltdl heildar SO, (gaskennds og i ryki) arin 1997-2003 &
Stekkjarasi og 1997-2001 og 2003 & Halsnesi og Smaholti.

Tafla 3.2 Arsmedaltal heildar SO, & voktunarstddvum arin 1997-2003, 4samt stadalfraviki malinga.
Voktunartimabilid er ekki pad sama 61l arin.

Ar (voktunarmén.) Stekkja;’és Hélsngs Sméhglt
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
1997 (sept.-des.) 39+21 0,4+03 0,8 +0,4
1998 (juni-des.) 1504 05+0,1 05+0,2
1999 (jan.-agust) 23+13 0,7+0,2 1,4+1,0
2000 (april-okt.) 25+13 0,3+0,1 1,0+1,6
2001 (april-okt.) 25+11 0,8+ 0,4 1,9+1,4
2002 (april-okt.) 4,36+ 0,9 - -
2003 (april-okt.) 4,09+ 1,1 1,91+ 0,6 2,63£21

Arsmedaltal heildar SO, & Stekkjarasi (mynd 3.5) var laeegra en arid 2002. A Halsnesi
og Sméholti var pad nokkru hearra en arid 2001 pegar par var melt sidast. Breytileiki i
meeligildum var t6luverdur, einkum a Smaholti, meiri en adur (tafla 3.2). Hvad Smaholt
vardar er um adferdafreedilegan mun ad raeda’ par sem ny adferd, sem byrjad var ad
beita arid 2002 vid malingar a brennisteini i ryki, virdist ofmeta styrk brennisteins
midad vid eldri adferdina. Hvad Halsnes vardar er skyringin ad einhverju leiti
adferdarfreedilegur munur en ad mestu talin raunveruleg aukning & gaskenndum
brennisteini. bannig var arsmedaltal gaskennds SO, & Halsnesi harra (0,9 ug/ m®) en
arid 2001 (0,27 pg/m®). Medaltal gaskennds brennisteins & Stekkjarasi og vid Smaholt
var hins vegar svipad arid 2003 og verid hefur frd 2000, sem gefur til kynna ad styrkur
hans i lofti & pessum stédum sé stodugur milli ara. Arsmedaltal gaskennds brennisteins
var p6 & ollum voktunarstodvunum vel undir viomidunarmoérkum fyrir &rsmedaltal
(20 ng/m?® utan pynningarsvadis) eins og verid hefur fra upphafi voktunar.

2 Hermann bérdarson og Hérdur bormar, 2004.
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Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 3.5 Arsmedaltél heildar SO, (SOxyy) i lofti & voktunarstddvum 1997-2003. Synt er medaltal
rekstrarmanada Nordurals arid 1998.

25 I 1997 (sept.-des.)
I 1998 ( jun.-des.)
20
[ 1999 ( jan.-4g.)
m% 151 [C—12000 (april-okt.)
2,; 10 I 2001 (april-okt.)
02002 (april-okt.)
> 2003 (april-okt.)
0 = o om el WL

— Vidmidunarmork
Halsnes Sméholt Stekkjarés fyrir drsmedaltal

Mynd 3.6 Arsmedaltél gaskennds SO, i lofti & voktunarstddvum 1997-2003. Vidmidunarmork fyrir
arsmedaltal (20 pg/m?) gaskennds SO, utan pynningarsvadis eru synd med raudri linu.

3.23 SVIFRYK (PMy)

I toflu3.3 ma sja arsmedaltol svifryks sem safnad var & siur arin 1997-2003 &
Stekkjarasi og 1997-2001 og 2003 & Halsnesi og Smaholti. Ryk var ekki melt med
betageislagreini arid 2003. Fra upphafi malinga hefur magn svifryks ekki farid yfir

vidmidunarmork fyrir arsmedaltal (40 pg/m*® utan pynningarsveedis) & voktunar-
stodvunum.
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3.24

Tafla 3.3 Arsmedaltal svifryks & voktunarstédvunum 1997-2003, 4samt stadalfraviki malinga.

Ar (voktunarman.) Stekkjaras Halsnes Smaholt
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)
1997 (sept.-des.) - 99+78 76+59
1998 (juni-des.) 9,2+38 57+1,7 7127
1999 (jan.-agust) 91+23 6,5+2 90+£25
2000 (april-okt.) 78+16 6,3+1,9 81+26
2001 (april-okt.) 69+1,8 56+29 6,2+3,9
2002 (april-okt.) 8,5+0,5 - -
2003 (april-okt.) 9,3+45 70+£29 7,727

A mynd 3.7 ma sja nidurstodur svifrykssofnunar & voktunarstédvunum. Arsmedaltal
svifryks telst i medallagi®. Medaltalid var nokkru hearra & Stekkjarasi arid 2003 en &rid &
undan og & Smaholti og Halsnesi en &rid 2001 pegar par var melt sidast. Mikill
breytileiki var i manadarmedaltolum svifryks, einkum & Stekkjarasi (stadalfravik hatt:
4,47) par sem langhastu medaltslin voru f april og maf (15,4 og 14,2 ug/m?®). Skyringin
er huganlega einstaka mjog solrikir dagar med purrum vindi. Meginuppspretta svifryks
a voktunarsvaedinu er talin vera utan idnadarsvadisins eins og adur.

45 I 1997 (sept.-des.)
40 + I 1998 ( jin.-des.)
35 _
[ 1999 ( jan.-4g.)
w30~
go 25 | 12000 (april-okt.)
= 20 .
%’1 § I 2001 (april-okt.)
15 4

02002 (april-okt.)

10 +
0+ — Vidmidunarmork

Halsnes Smaholt Stekkjaras fyrir arsmedaltal

Mynd 3.7 Medaltol svifryks (PMyy) i lofti arin 1997-2003 safnad & siur & voktunarstddvunum.
Vidmidunarmork fyrir arsmedaltal (40 pg/m® utan pynningarsvadis) eru synd med raudri linu.

EFNAINNIHALD | URKOMU

[ toflu3.4 og & mynd 3.8 er arsmedaltal syrustigs og efna i Grkomu & voktunar-
stodvunum arin 1997-2003.

Arsmedaltal fltors i urkomu a meelistodunum var med leegsta moti, eins og i lofti, eda
svipad og arid 2000. Arsmedaltal brennisteins (sem sulfat, SO,4) var einnig svipad og
ario 2000, en medaltal brennisteins & Halsnesi var pé dvenju hatt midad vid arin &

® Hermann bérdarson og Hérdur bormar, 2004.
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undan®. petta er i samrami vid mzlingar i lofti. Nokkur breytileiki einkenndi mzligildi

i urkomu og getur mikill flugufjoldi i safnilatum haft par ahrif.

Syrustig Urkomu vid Stekkjaras var heldur leegra en arid 2002, en heldur heerra a
Halsnesi og Smaholti midad vid arid 2001 pegar par var sidast melt.

Tafla 3.4 Arsmedaltal syrustigs og efna i rkomu & véktunarstddvunum arin 1997-2003. Styrkur efna er i
mg/m?/ari og syrustig sem pH-gildi.

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Ar Na Cl NO;-N Na Cl NOs-N Na Cl NO3z-N
1997 705 1114 75 860 1304 9,0 669 1144 8,5
1998 488 819 57 461 784 3,7 413 700 3,2
1999 965 1655 6,5 369 688 6,9 418 550 8,4
2000 429 761 59 225 480 8 158 433 129
2001 289 587 6 395 620 3 474 784 2
2002 - - - - - - 149 201 4
2003 365 614 3 308 503 4 303 455 4

SO,4-S F pH SO,-S F PH SO,-S F PH
1997 70 1 6,5 96,5 1,75 5,8 113 2 49
1998 72 4,7 6,2 77,6 5,4 55 97 31 5,8
1999 128 3,1 6,3 76,1 18,1 5,8 105 12,9 6,2
2000 75 2 6,8 71 8 6,0 106 7,0 6,6
2001 70 1,7 6,2 106 23 5,6 266 33 6,8
2002 - - - - - - 85 10 7,2
2003 210 2,4 6,9 89 9 6,1 90 9 6,2

* Hermann bérdarson og H6rdur bormar, 2004.
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Mynd 3.8 Arsmedaltol syrustig og efnamalinga i Grkomu &rin 1997-2003.
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Mosar og fléttur:
Voktunarreitir i molendi

Véktunarreitir a kléppum

Mynd 4.1 Voktunarstadir fyrir grodur i Hvalfirdi.

4.1 HELSTU NIDURSTOBPUR

Gras, lauf og barr: A mynd 4.1 eru voktunarstadir fyrir grodur i Hvalfirdi. Arid 2003

var styrkur fliors meeldur i synum af grasi, laufi og barri. Haesti styrkur fltors er ekki
talinn liklegur til ad skada gras, lauf eda barr innan voktunarsveedisins og er innan
polmarka vidkvaemustu grasbita (30 pg/g). Styrkur fldors i grasi var yfirleitt innan eda
vid bakgrunnsgildi (10 pg/g), en nokkud meiri i laufi og barri. Magn flGors i grodri er i

godu samraemi vid magn pess i lofti.

Mosar og fléttur: Samanburdur mosa og flétta i reitum arid 2003 vid s6mu reiti arin

1999 og 2000 syna Gbreytt astand i reitunum, en i reit 33 & Stekkjarasi par sem klettastry
hvarf nanast alveg arid 1997 hofdu hrudurfléttur og snepaskof vaxid i auda bletti sem
satu eftir. Styrkur fldors og brennisteins i fléttum var svipadur og &rid 1999, og er
styrkur fliors pvi enn mjog har i fléttum a Stekkjarasi.
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4.2 EFNAMZELINGAR | GRODRI

421

FLUOR | GRODBRI

I,Dolm(_)rk gr/asl?l_ta gagnvart f|u0|: Tafla4.1 polmérk grédurs gagnvart gaskenndum fldor,
i grasi eru & bilinu 30-60 ng/g (i jangtimaghrif (nidurstodur norskra rannsékna).

burrefni)®. FlGor getur safnast i

grodur yfir sex méanada timabil ef Loftborid efni Grodurgerdir Polmérk (ug/m?)
styrkur gaskennds flaors (HF) i | Fldor Fléttur, mosar, barrtré >0,3
lofti fer yfir 0,3 pg/m®. betta eru Lauftre >0,4

Gros >2-3

skilgreind vidmidunarmork fyrir

styrk gaskennds fldors yfir vaxtartima grodurs utan pynningarsveedis. Samkvaemt
starfsleyfi Nordurals ma styrkur flaors fara yfir pessi mork innan pynningarsvaedis i
0,2% tilfella eda 7 daga & ari. I loftgeedamalingum arid 2003 var medaltal gaskennds
flhors & Stekkjarasi (stadsettur utan pynningarsveedis fyrir fluor) fra april til oktober
0,01 pg/m®, sem er prisvar sinnum minna en arid 2002 (0,034 pg/m®). Voktun loftgeda
hefur synt ad fra upphafi rekstrar Nordurals hafa engin sex manada medaltol gaskennds
fldors farid yfir vidmidunarmérkin, Polmdrk hinna ymsu grodurtegunda gagnvart
gaskenndum fldor { lofti ma sjé i toflu 4.1°.

A myndum 4.2-4.4 er syndur styrkur flGors arid 2003 i og & (purrefni og skol) grasi,
laufi (medaltal af birki og reyni) og barri (medaltal af greni og furu)’. Medaltal fldiors
grodri var yfirleitt mun laegra og minni breytileiki i maeligildum en arid 2002. Medaltal
fldors var yfirleitt undir bakgrunnsgildi (10 pg/g i purrefni) ad undanskildu i og &
haustlaufi og 2ja ara barri fra Stekkjarasi par sem styrkurinn var rétt yfir pvi. Haesti
styrkur flors i og & grasi (Fannahlid ad hausti: 5 ug/g) er mun minni en arid & undan
(Stekkjaras ad vori: 16 ug/g) og vel innan strongustu skadsemismarka vidkveemustu
grasbita. Styrkur flGors i grédri eru i géou samraemi vid styrk hans i lofti.

Haesti styrkur flors arid 2003 meldist i og a laufi reynivids fra Fellsaxlarkoti ad hausti,
eda 12 ug/g, og naestheesti i laufi birkis fr Stekkjarasi ad hausti eda 11 ug/g. Styrkur
fldors i laufi og grasi meeldist yfirleitt meiri ad hausti en ad vori & voktunarstodvunum.

Arid 2003 jokst munurinn & styrk flors i eins ars og tveggja ara barri fra Stekkjarasi
(stadsetning naest idnadarsvaedinu) fra arinu & undan. Munurinn & eins og tveggja ara
barri var svipadur frd 6drum voktunarstddvum og arid 2001. petta gefur til kynna ad
fldor hafi safnast i barrnalar & 6llu voktunarsvaedinu jafnt og pétt yfir sumarid og ad
styrkur fldors i lofti & voktunarsvaedinu hafi verid stédugur & peim tima.

% Fridrik Palmason, 1999.
¢ Ongstad o.fl., 1994.
" Hordur bormar, 2003.
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Mynd 4.2 Medaltal flGors i og & grasi vor og haust arin 1997-2003.
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Mynd 4.3 Medaltal flGors i og & laufi af birki og reyni vor og haust arin 1997-2003.
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Mynd 4.4 Medaltal flors i og & eins og tveggja ara barri af greni og furu arin 1997-2003.

MAT A PEKJU MOSA OG FLETTA | REITUM

Mosar og fléttur er einn viokvaemasti grodurinn gagnvart flior og brennisteini i lofti pvi
hann tekur alla naringu ar lofti, er mjog haegvaxta og sigraenn (getur ekki losad sig vid
aeskileg efni). Mengunarefni safnast pvi smam saman i hann. I Hvalfirdi eru mosar og
fléttur & kloppum notadir sem visitegundir fyrir loftmengun. Voktun hefur farid fram a
fléttum og mosum i 52 reitum & kloppum i Hvalfirdi fra arinu 1975. Arid 1999 var 10
reitum beett vid med stefnu fra Grundartanga & Akrafjall. Arid 2000 voru svo fimm reitir
(5x5 m) merktir i molendi (mynd 4.1) og verda peir vaktadir nast arid 2006. Margir af
reitunum eru innan pynningarsvadis fyrir brennistein i lofti.

Arid 2003 voru teknar ljosmyndir af 62 reitum & kldppum og Gt fra peim metid hvort
ordid hafi breyting & pekju og fjélbreytileika mosa og flétta®. Einnig féru fram mealingar
a styrk fliors og brennisteins i synum af premur tegundum flétta sem tekin voru fra
Stekkjaréasi og vid horn Akrafjalls (vid st6d 18) og a samanburdarstad i Grabrokarhrauni
vid Hredavatn og a Vattarnesi vid Reydarfjoro.

Samanburdur & mosum og fléttum innan reita arid 2003 vid somu reiti arin 1999 og
2000 syna Obreytt astand mosa eda flétta pessi ar ad undanskildum reit 33 vid
Stekkjaras. | peim reit hvarf klettastry nanast alveg arid 1997 og skildi eftir sig auda
bletti. Arin 1999 og 2000 saust litlar breytingar i reitnum, en arid 2003 hofdu
hradurfléttur og snepaskof hins vegar breitt Ur sér og vaxid i audu blettina. Malingar &
fldor og brennisteini i fléttum syna svipada nidurstddu og arid 1999. pannig meldist
styrkur flaors enn mjog har i flettum & Stekkjarasi, einkum i klettastryi og snepaskof,
pott pess sjaist ekki merki & mosum og fléttum i reitum i nagrenninu.

8 Hordur Kristinsson, 2004.
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5 FERSKVATN

Leirdrvogur

K Skyringar

° Eyrarfjall
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®  Viktunarstodvar fyrir ferskvatn
lonadarsvaedid 4 Grundartanga
* Pynningarsvaedi fyrir flior

/™ bynningarsvacdi fyrir brenni-
steinstvioxio og svifryk

¢ 12 3 4 e
pr# Fjarlagdir fra idnadarsvaedi vid
. &, > inda
o g @ Grundartanga

Mynd 5.1 Voéktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi.

5.1 HELSTU NIDURSTOBPUR

A mynd5.1 eru voktunarstadir fyrir ar i Hvalfirdi. Arid 2003 saust mjog litlar
breytingar a efna- og edlispattum i &m midad vid arid & undan og fra arinu 1997. Styrkur
flaors hefur pé farid leekkandi fra &rinu 2000 & medan styrkur brennisteins hefur farid
heekkandi. Fra upphafi voktunar hefur styrkur fldors, brennisteins og klérs aldrei farid
yfir leyfilegan hamarksstyrk samkvaemt reglugerd um neysluvatn. Arid 2003 var styrkur
efna sem fyrr hastur og breytilegastur i Kalmansa og Urridaa. Astedan er uppspretta
anna, sem er adallega yfirbordsvatn vid Holmsvatn og Eidisvatn. Malingarnar syna ad
SO, fra idjuverunum a Grundartanga fellur ekki sem sdrt regn (brennisteinssyra) a
voktunarsvaedinu. Mikill breytileiki i styrk brennisteins i ferskvatni er ad storum hluta
rakinn til &komu seltu af hafi.
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5.2

521

5.2.2

5.2.3

5.24

NIDURSTOPUR EINSTAKRA MZELIPATTA

LEIDNI

Leidnimelingar gefa visbendingu um heildarstyrk hladinna efna og efnasambanda i
vatnslausn. A mynd 5.2 er leidni 4a & voktunarsvaedinu arin 2003 og 1997. Nidurstédur
leionimalinga voru mjog apekkar pessi ar og mjog litlar breytingar meldust milli
aranna 2002 og 2003. Kalmansa og Urridaa hafa sem fyrr mun heerri og breytilegri
leidni en hinar arnar, 180-240 uS/cm (um 70-80 uS/cm i hinum anum). Astaedan er helst
rakin til naleegdar synatokustada i &num vid sjo svo ad hrifa fra storstraumsfjéru geetir’.

SYRUSTIG

A mynd 5.3 er syrustig i am arin 2003 og 1997. Nidurstddurnar benda til pess ad um
nattdrulegt syrustig &nna sé ad raeda. Syrustigid var ad medaltali pad sama arid 2003 og
arid & undan en breytileiki var p6 heldur minni. Arid 2003 maldist laegsta syrustigid i
Kalmansa pann 8. oktober (pH 7,22) og heast i somu & pann 24. jani (pH 8,03).
Berjadalsa hafdi sem fyrr jafnasta syrustigid eda pH 7,55+0,10.

Syrustigsmealingar segja til um pad hvort steintegundir i bergi og jardvegi leysist upp i
vatni. Ef syrustig vatns fer nidur fyrir pH 5,5 er hetta & ad magn uppleystra efna, s.s.
bungmalma og 4&ls, aukist og geti verid skadlegt lifverum™. Syrustig 4a &
voktunarsveedinu hefur fra upphafi malinga verid mun harra (mynd 5.3) eda innan
marka sem sett eru um syrustig neysluvatns samkvaemt reglugerd nr. 319/1995 (pH 6,5-
9,5). Syrustig hreinnar arkomu er um pad bil pH 5,7.

BRENNISTEINN

A mynd 5.4 er styrkur stlfats (SO4) i &m arin 2003 og 1997. Tidarfar getur haft talsverd
ahrif & nidurstddur efnameelinga i ferskvatni, einkum dkoma seltu af hafi.

Arid 2003 hoéfdu Kalmansa og Urridaa sem fyrr haerra medaltal brennisteins, 2,2-
2,3 mg/l (sulfat: 6,6-6,9 mg/l), en hinar &rnar, 0,63-0,77 mg/l (sulfat: 1,89-2,31 mg/l).
Brennisteinn i anum hefur farid heaekkandi fr4 arinu 2000. P& var arsmedaltal
brennisteins allra anna 1,15 mg/l, en 1,30 mg/I &rid 2003.

Heesti styrkur sulfats ario 2003 (Urridad 4.ndv.: 10,77 mg/l) er langt innan
viomidunarmarka fyrir leyfilegan hamarksstyrk (200 mg/l) samkvemt reglugerd um
neysluvatn. Einnig syna nidurstédurnar ad SO, fra ionadarsveadinu fellur ekki sem surt
regn & voktunarsveadinu.

FLUOR

A mynd 5.5 er styrkur flGors i &am &rin 2003 og 1997. Fra upphafi malinga hafa engar
markteekar breytingar ordid & styrk flGors. Arsmedaltal flGors i &num hefur farid

® Hermann bérdarson og Hérdur bormar, 2004.
0 Sigurdur R. Gislason o.fl., 1998 og 1999.
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5.25

leekkandi fra arinu 2000 (62 ug/l &rid 2000 en 52 ug/l &rid 2003) og er pvi svipad og
arid 1997. Mestur styrkur fldors arid 2003 maldist sem fyrr i Kalmansa og Urridaa, eda
& bilinu 74-82 g/l (31-38 ug/l i hinum &num). Kalmansa og Urridaa hofdu einnig
haestan styrk flaors fyrir tima Nordurdls sem skyrist af uppruna Hoélmavatns og
Eidisvatns i myrlendi. Samkvaemt reglugerd nr. 319/1995 a styrkur flGors i neysluvatni
ad vera innan vid 1,5 mg/l vid 8-12°C.

KLOR

A mynd 5.6 er styrkur kl6rs i am arin 2003 og 1997. KIérmagn er alls stadar langt innan
vidmidunargilda fyrir neysluvatn (200 mg/l). Sem fyrr skera Kalmansa og Urridad sig ur
med haerra medaltal klorstyrks, 23-45 mg/l, en hinar arnar, 8-10 mg/l. Arsmedaltal kl6rs
i Kalmansd og Urridad var harra arid 2003 en arid a undan og er astedan talin
nattdrulegar sveiflur'*. Magn klérs i &m og vétnum endurspeglar fyrst og fremst hve
mikid af sjo yrist upp i Hvalfirdi. Melingar & klor syna pvi ad uppruni brennisteins i
urkomu og straumvatni sé dr sjo.

" Hermann bérdarson og Hérdur bormar, 2004.
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Mynd 5.4 Nidurstddur melinga & sdlfati i &m arin 2003 og 1997. Véktunartimabilid var ekki

pad sama beedi arin, auk pess sem sulfatmelingar foru ekki fram i Fossa ario 1997.
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sama badi arin, auk pess sem fliormealingar féru ekki fram i Fossa arid 1997.
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Mynd 5.6 Nidurstéour melinga & klor i &m arin 2003 og 1997. Voktunartimabilid var ekki pad

sama badi arin, auk pess sem klormalingar foru ekki fram i Fossa arié 1997.
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Mynd 6.1  Voéktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOBUR

A mynd 6.1 eru voktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfirdi. Arid 2003 gaf viktun & saudfé
ekki til kynna fliorskemmdir & tonnum og Kjalkum. Mun leegri styrkur fldors meeldist i
[6mbum a voktunarsveedinu en haustid 2002, einkum fra bajum nordan fjardar. betta
synir ad lémbin endurspegla fljott og vel styrk fldors i umhverfinu og ad um
raunverulega leekkun hafi verid ad reda, i pad minnsta frd saudburdi fram a haust.
Medalstyrkur fldor var herri i héfudbeinum fullvaxta fjar haustid 2003 en 2002 ad
undanskildu fé fra Skipanesi og Katanesi. | fullvaxta fé ma blast vid ad & medan fluor
er i umhverfinu haldi hann &fram ad safnast ofan a pad magn sem fyrir er i tnnum og
beinum en med timanum geti haegt & uppsdfnuninni. Styrkur fliors var yfirleitt innan
skadsemismarka.
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6.2

ASTAND TANNA OG STYRKUR FLUORS

Haustid 2003 gekk mun betur ad fa hausa af slaturfé frd voktunarbajunum en &rin &
undan. prir baeir, Ferstikla, Litli Lambhagi og Leira, hettu patttoku i voktuninni. Adrir
prir bajir komu inn i stadinn, eda Hrafnabjorg sem er nokkru austan vid Ferstiklu,
Eystri Leirargardar sem er vestan vido Leird og Grof Il sem er sudvestan vid
idnadarsvadid. Einnig var bedid um helmingi fleiri hausa en &dur fra hverjum ba eda
fjora af I6mbum og fjora af fullvaxta fé. Nokkru fleiri hausar barust fra hluta bajanna,
en eingdngu prir fra Grjoteyri. Alls skodadi dyraleknir tennur og kjalka 63 lamba og 45
fullvaxta fjar, asamt pvi ad meela styrk fldors i hofudbeinum.

Tennur og kjalkar allra dyranna voru edlileg og ekki saust merki um éareiti af véldum
fliors™. Nidurstodur flaormalinga i hofudbeinum® eru teknar saman & myndum 6.2-
6.4 (I16mb) og 6.5-6.7 (fullvaxta fé). Til samanburdar eru syndar melingar fyrri &ra.

A myndum 6.3 og 6.6 er tekinn saman medalstyrkur flGors i h6fudbeinum lamba og
fullvaxta fjar fra 6llum voktunarbaejum, badum megin fjardar. A myndum 6.4 og 6.7 er
borinn saman medalstyrkur fldors i héfudbeinum lamba og fullvaxta fjar fra 6llum
baejum nordan fjardar annars vegar og sunnan fjardar hins vegar.

A ofangreindum myndum sést ad haustid 2003 maldist mun lagri styrkur fldors i
[6mbum & voktunarsveedinu en haustid 2002, baedi fra baeejum nordan og sunnan fjardar
(lambshausar barust sidast frd bajum sunnan fjardar haustio 2001). Laekkunin er pd
mun meiri nordan megin. Medaltal fliors & baejunum nordan fjardar var 91 pg/g haustid
2003 en 254 pg/g haustid 2002 sem er 64% lekkun & milli ara. Ef borid er saman
medaltal peirra baeja sem toku pétt i voktun saudfjar baedi arin (Kirkjubodl, Katanes, Litla
Fellsoxl og Skipanes) kemur i ljos ad pad var 124 ug/g haustid 2003 en 289 ug/g
haustid 2002 sem er 57% laekkun. betta synir ad [6mbin endurspegla fljétt og vel styrk
fldors i umhverfinu og ad um raunverulega leekkun hafi verid ad raeda, i pad minnsta fra
saudburdi fram & haust. Melingar & styrk fltors i lofti og grasi & voktunarsveedinu
stadfesta petta (kaflar 3 og 4). Vid slikan samanburd verdur pé ad hafa i huga ad mun
feerri hausar barust fra voktunarbajunum adur eda fram til haustsins 2003.

Melingar a styrk flaors i hofudbeinum fullvaxta fjar endurspegla astand lofts og
beitargrédurs ekki eins fljétt og vel og 16mbin. Buast ma vid ad i fullvaxta fé haldi fltor
afram ad safnast ofan & pad magn sem fyrir er i tbnnum og beinum en med timanum
heaegi pd & uppsdfnuninni ef styrkur fldors i lofti a voktunarsvaedinu eykst ekki a nyjan
leik. Pannig meeldist medaltal fluors i fullvaxta fé haerra en haustid 2002 i fé fra flestum
baejum, pad er fra Litlu Fellsoxl, Skorholti og Kirkjuboli, nordan fjardar, og fra Felli,
sunnan fjardar. A Skipanesi og Katanesi var medaltal fltors hins vegar leegra en haustid
2002. A Skipanesi var medaltalid svipad og haustid 2000 og st aukning sem kom fram
a styrknum haustid 2002 er ekki lengur mealanleg.

2 F h. Sigurdar Sigurdarsonar dyralaknis: Kristin Bjérg Gudmundsdéttir, dyralaeknir, 2004.
3 Hérdur Pormar, 2004.
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Mynd 6.2 Medaltdl fldors i hfudbeinum lamba arin 1997 og 1999-2003.
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Mynd 6.3 Medaltdl fldors i htfudbeinum lamba fra voktunarbajum i Hvalfirdi, beedi nordan og sunnan
fjardar, arin 1997-2003.

450
400 A B Lomb nordan fjaroar

350 - @ Lomb sunnan fjardar

300
250
200
150 -
100 +

50

paF/g

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Mynd 6.4 Medaltol flGors i héfudbeinum lamba fra voktunarbaejum nordan fjardar annars vegar og
sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2003.
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Mynd 6.5 Medaltél fltors i hofudbeinum fullvaxta fjar arin 1997 og 1999-2003.
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Mynd 6.6 Medaltol fltors i htfudbeinum fullvaxta fjar fra voktunarbaejum i Hvalfirdi, baedi nordan og
sunnan fjardar, arin 1997-2003.
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Mynd 6.7 Medaltol fltors i héfudbeinum fullvaxta fjar fra voktunarbajum nordan fjardar annars vegar
og sunnan fjardar hins vegar arin 1997-2003.
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Ef borin eru saman polmoérk grasbita
gagnvart fldor i fedu (tafla 6.1'") og  Tafla6.1 bolmork grashita gagnvart fldior i fedu.

nidurstoour flormelinga i gréori Dyrategund bolmérk fldors i faedu
(kafli 4) er ljost ad fra pvi melingar [ng/g i purrefni]
hofust innan  voktunarsveedisins 1 [ kaifar 40
Hvalfirdi hefur styrkur fldors i grasi Mijélkurkyr <30

aldrei farid yfir 30 ug/g polmorkin. Saudfé og geitur 30-50

Nidurstddur rannsoknar a islensku )
saudfé™ gafu til kynna ad bliast megi  Tafla6.2 Ahrif uppsafnads fldors i beinum ungra
vid tannskemmdum af véldum fltors ~ dadyra (1,5 ara).

ef styrkur hans i blo6di er & bilinu [yppsafnas fitor [ug/g] | Ahrif
2000-4000 ng/g. Rannsoknir a [ <1000 Engin
ahrifum uppsofnunar fldors i beinum | 1000-2000 Hatta 4 tannskemmdum.
ungra dadyra hafa synt svipadar | >2000 Veldur tannskemmdum
nidurstodur (toflu 6.2%). Haustid 2003 (pridja stigs eda heerra).

var styrkur flGors i hofudbeinum

saudfjar fra voktunarbaejunum undir 2000 pg/g ad undanskilinni einni fullvaxta kind fra
Litlu FellsoxI. | henni maeldust 2266 pg/g af fldor. Vid skodun dyralaeknir saust p6 ekki
merki um tannskemmdir. Saudfe fra pessum bz er haft & beit i austurhlioum Akrafjalls
og er augljést af nidurstédum fldormalinganna ad hin rikjandi austanatt ber pangad
fldor rikan utblastur fra alverinu.

4 Ongstad, L. o.fl., 1994.
15 Jakob Kristinsson o.fl., 1991.
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