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SAMANTEKT

ANDRUMSLOFT

Efna- og rykmelingar i lofti &4 Stekkjarasi arid 2002 syndu ad allir malipaettir voru
undir  vidmidunarmorkum i starfsleyfi utan pynningarsvadis. Alverid er
meginuppspretta flaors, en SO, kemur ad 2/3 hlutum fra jarnblendinu. Magn fltiors var
svipad og haustid 2001, en minnkadi um haustid. Medaltal gaskennds SO, 4 Stekkjarasi
var mjog svipad og nastu tvo ar 4 undan. Arsmedaltal heildar SO, meldist p6 nokkru
harra og felst aukningin einkum i rykbundnum brennisteini. Magn svifryks meeldist
nokkru meira & Stekkjarasi arid 2002 en arin 4 undan, en po vel undir
viomidunarmorkum fyrir arsmedaltal. Skyringin er su ad mun purrvidrasamara var arid
2002, sem er jafnan til aukningar svifryks i lofti. Magn fltuors og brennisteins i trkomu
meldist i minna lagi midad vid arin a undan.

GRODUR

Magn fltors 1 grasi, laufi og barri & voktunarsvadinu arid 2002 var innan peirra marka
sem skadad getur slikan groédur og innan polmarka vidkvaeemustu grasbita. Utblastur fra
i0nadarsvedinu virdist pvi ekki trufla voxt eda skada gras, lauf eda barr innan
voktunarsvaedisins.

FERSKVATN

Nidurstodur voktunar arid 2002 syna enga glogga breytingu 4 efna- og edlispattum
straumvatna fra arunum 4 undan. Mlingarnar syna ad SO, fra idjuverunum a
Grundartanga fellur ekki sem strt regn 4 voktunarsvaedinu.

BUFE

[ voktun saudfjar arid 2002 saust engar gloggar flaorskemmdir 4 tonnum og kjalkum.
Grunsamlegar breytingar saust 4 tonnum 1-3ja vetra dyra i vettvangsskodun ad vori 4
Skipanesi og Katanesi, en um haustio saust per ekki lengur. Magn fltors i h6fudbeinum

var meira en arin 4 undan i lombum fr4 Litlu Fellsoxl og Kirkjuboli, og i fullvaxta fé fra
Skipanesi. Styrkur flaors var po yfirleitt innan skadsemismarka fyrir bufé.
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INNGANGUR

Nordural og Islenska jarnblendifélagid hafa sidastlidin fjogur ar unnid eftir daetlun um
umhverfisvoktun 4 og i ndgrenni Grundartanga i Hvalfirdi, sem er sampykkt af
Hollustuvernd rikisins og gildir til 4rsins 2009. Ymsar umhverfisrannsoknir foru fram
fyrir tima jarnblendiverksmidjunnar arin 1975-1978 og 4dur en starfsemi alversins hofst
eda fra juni 1997 til juni 1999. Ofangreind voktunardetlun tok pa vid.

Meginnidurstoour umhverfisvoktunar a og i nagrenni Grundartanga ario 2002:

Allir umhverfispettir voru undir vidmidunarmérkum 1 starfsleyfi utan
pynningarsveedis. Framleidsluaukning &lversins sumarid 2001 endurspeglast ad
jafnadi i umhverfinu.

[ skyrslu pessari eru teknar saman helstu nidurstédur umhverfisvoktunar arid 2002 og
par bornar saman vid nidurstéour fyrri ara og viomidunarmork i starfsleyfi par sem pad

4 vid. [ toflu 1.1 er yfirlit yfir voktunina og helstu nidurstddur arid 2002.

Tafla 1.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun & og i nagrenni Grundartanga arid 2002 og helstu nidurstdour.

Loftgzedi Groour Arvatn Saudfé
Andramsloft: Fluor i grasi, laufi og | Syrustig [pH] Astand tanna og beina.
Svifryk barri. Leidni Fluor i beinum.
Brennisteinstvioxid i lofti og Fluor [F]
. . ki. Sulfat [SO4]
Malipaettic | - o og ryki. Klér [CI]
Regnvatn:
Syrustig, fluor, klor, sulfat,
natrium og nitrat.
Stekkjaras Stekkjaras Laxa 12 beir (sja mynd 6.1).
Fannahlio Urridaa
Maelistadir Fefllsaxlarkot Kalrr}ansé
Félagsgardur Fossa
Fossbrekka Berjadalsa
Reynivellir
. Idnteknistofnun Ionteknistofnun [dnteknistofnun Tilraunastod HI
Rannsoknar- . .
adilar memafra;éum 4 Keldum.
[dnteeknistofnun
Allir peettir vel undir Magn fluiors 1 grasi, Litlar breytingar & | Voktun gaf ekki til kynna
vidmidunarmdrkum utan laufi og barri vel melipattum i fliorskemmdir & tonnum og
pynningarsvadis og almennt | undir vidmidunar- ferskvatni fra kjalkum. Grunnsamlegar
leegri styrkur efna en arin morkum a 6llum arunum 4 undan. breytingar a tonnum ungra
Helstu 1998 og 1999. Medaltal meelistodvum. Magn dyra um vorid ekki sjdanlegar
nidurstoour heildar fltiors var adeins fltors i slikum grodri um haustid. Magn fltors i
heerra arid 2002 en arin tvd & | var { nokkud goou héfudbeinum var heerri en
undan. A Stekkjarési var samre&mi vid magn arin 4 undan 1 [dombum fra
magn pess i lofti svipad og pess i lofti. Litlu Fellsox1 og Kirkjuboli
haustio 2001. og i am fra Skipanesi.
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2 SKILGREININGAR OG ORPSKYRINGAR

Cl

SO,
SO,

Viomiounarmork

Pynningarsvzedi

pm
ng/m’
uS/sm
mg/m*
pg/L
mg/L

ne/g

Efnatakn klors.

Efnatdkn flaors.

Efnatdkn kéfnunarefnis (nitur).
Efnatakn kéfnunarefnisprioxios.
Meligildi fyrir syrustig.
Efnatdkn brennisteins.

Efnatdkn brennisteinstvioxids.
Efnatdkn sulfats.

Mork sem yfirvold mengunarvarna setja sem hamark a4 magni
tiltekins efnis vegna grédurs, dyra eda folks.

Svaedi par sem pynning mengunar 4 sér stad og eftirlitsadilar
sampykkja ad mengun megi vera yfir vidmidunarmoérkum.

Mikré, einn milljonasti (10°°) Gr grammi.

Mikrometri, einn milljénasti (10®) tr m/einn ptsundasti tr mm.
Styrkur efnis af heildarrimmali lofts.

Leidni vatns & hvern sm.

Akoma efna i irkomu 4 flatareiningu.

Styrkur efnis 4 liter.

Styrkur efnis 4 liter.

Styrkur efnis & pyngdareiningu.
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ANDRUMSLOFT

K

20 km

7 e 1
o
— A4 7 mallfal

r
Skyringar

@ Voktunarstidvar fyrir loftgaedi

lonadarsva:dio 4 Grundartanga

"+ Pbynningarsvaedi fyrir flaor

~ bynningarsvaoi fyrir brenni-
steinstvioxid og svifryk

3 Fiarlagdir fra idnadarsvaedi vid
)« irundartanga

Mynd 3.1 Stadsetning voktunarstodva fyrir loftgaedi i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOPUR

Uppspretta og dreifing efna: Arid 2002 voru rikjandi vindattir 4 Grundartanga svipadar
og arin 4 undan, en p6 var austanatt évenju rikjandi petta ar. Um vorid og fyrri hluta
sumars var nordaustanatt rikjandi, i jali og 4gust austan og sudvestanattir og med
haustinu austan og sudaustanattir. Austan- og nordaustanattir dreifa utblestri fra
i0nadarsvedinu ut 4 sjo en sudsudvestanatt inn med strond Hvalfjardar. Vindatt getur
haft veruleg ahrif & s6fnun ryks og mengunarefna a voktunarstoédvunum hverju sinni.

Flior og brennisteinstvioxid (SO,) i lofti: A mynd 3.1 ma sja stadsetningu
voktunarstodva fyrir loftgedi. I0onadarsvadio er meginuppspretta fluors og SO,. Fluor
kemur frd alverinu og SO, ad um 2/3 hlutum fra jarnblendinu. Arid 2002 var
andramsloft og urkoma eingdngu vaktad 4 Stekkjarasi. Meoaltal heildar fltior var adeins
haerra 4rid 2002 en arin tvd 4 undan. Magn heildar fltiors var svipad og haustid 2001,
pegar framleidsluaukning alversins endurspegladist i lofti & voktunarstodvunum, en
minnkadi pé ad jafnadi um haustid (mynd 3.5).

3
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Medaltal gaskennds brennisteins 4 Stekkjarasi var mjog svipad og nastu tvo ar a undan.
Arsmedaltal heildar SO, meldist p6 nokkru herra og folst aukningin einkum i
rykbundnum brennisteini.

Svifryk: Meginuppspretta svifryks arid 2002 var utan idnadarsvadisins eins og adur.
Arsmedaltalid 4 Stekkjarasi var heldur herra en arid 4 undan, en pé vel undir
vidmidunarmérk fyrir drsmedaltal. Arid 2002 var mun purrvidrasamara en arid 2001,
sem er jafnan til aukningar svifryks i lofti.

Urkoma: Magn fluors og brennisteins (sem stlfat, SO,) i urkomu 4 Stekkjarasi meldist
nokkru minna en arid 2001, eda i minna lagi midad vid malingar fra upphafi voktunar.
Mikill breytileiki einkennir irkomumelingar. Syrustig var frabrugdid melingum fyrri
ara par sem pH gildi voru yfirleitt harri.

3.2 NIDURSTODUR EINSTAKRA MALIPATTA

3.2.1 FLUOR (F)

[ toflu 3.1 er arsmedaltal heildar fltiors (gaskenndur og i ryki) i lofti arin 1997-2002 4
Stekkjarasi, og 1997-2001 & Halsnesi og Smaholti (sja einnig & mynd 3.2).

Tafla 3.1 Arsmedaltal heildar fliors (ug/m’) & voktunarstodvunum 1997-2002, asamt stadalfraviki
manadarlegra melinga. Synt er medaltal rekstrarmanada Nordurals arid 1998. Voktunartimabilid er ekki
pad sama 611 arin.

Ar (voktunarman.) Stekkjaras Halsnes Smaholt
1997 (sept.-des.) 0,03 + 0,01 0,02 + 0,005 0,02 + 0,006
1998 (juni-des.) 0,26 + 0,16 0,03 + 0,012 0,07 £ 0,04
1999 (jan.-agst) 0,14+ 0,07 0,06 = 0,08 0,11 +0,14
2000 (april-okt.) 0,06 0,07 0,03 +0,01 0,08 £ 0,05
2001 (april-okt.) 0,05+0,03 0,03 £ 0,02 0,09 £ 0,07
2002 (april-okt.) 0,07 £ 0,03 - -

A mynd 3.4 eru synd arsmedaltél gaskennds flaors (HF) fyrir sama timabil 4 sému
stodum. Fra upphafi melinga hefur styrkur gaskennds fluors ekki farid yfir
vidmidunarmork fyrir vaxtartima grodurs (0,3 pg/m’ utan pynningarsveedis yfir 6
manudi). Arid 2002 var arsmedaltal heildar fltiors 4 Stekkjarasi adeins heerra en arid a
undan'. Vor og sumar 2002 meldist styrkur heildar fltors 4 Stekkjarasi svipadur og
haustid 2001, en ad jafnadi minni um haustid (mynd 3.3). Losun heildar flaors fra alveri
Nordurals, fra hreinsivirki og kerskalum, jokst um 20 % vid framleidsluaukningu
alversins um 30.000 tonn sumarid 2001% og mé pvi buast vid ad loftborinn fliior aukist i

Hermann Poérdarson og Hérour Pormar, 2003.

Upplysingar fra Halldéri Gudmundssyni, feb. 2003, um losun fltors fra Nordurali 2001 og 2002.
4
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I HONNUN

nagrenni alversins. Ti0 sudaustanatt haustid 2002 gaeti sidan hafa orsakad legri
meligildi fliors & Stekkjarasi um haustid. Mesti styrkur fliors og brennisteins 1 lofti
melist 4 Stekkjarasi i nordaustan- eda austanattum. Arid 2002 endurspegladist magn
loftborins fltors 1 groori.

0,35

0,3

0,05 -

Halsnes

Smaholt

Stekkjaras

B 1997 (sept.-des.)
W 1998 (jini-des.)
@ 1999 (jan.-ag.)

02000 (april-okt.)
W 2001 (april-okt.)
@2002 (april-okt.)

Mynd 3.2 Arsmedaltol heildar fliors (F,) & voktunarstodvunum 1997-2002 (eingéngu safnad 4

Stekkjarasi 2002). Synt er medaltal rekstrarmanada Nordurals arid 1998.

0,12

0,1 -
0,08 -
0,06 -
0,04 -
0,02 -

ng Fo m’

Mynd 3.3 Manadarmedaltdl heildar flGors & Stekkjarasi, april — oktober, arin 2001 og 2002.

apr.

mai

jun.

jul.

ag.

sept.

okt.

2001
32002
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0,35

0,3 -

0,05

Halsnes

Smaholt Stekkjaras

I 1997 (sept.-des.)

N 1998 (juni-des.)

N 1999 (jan.-ag.)

12000 (april-okt.)

I 2001 (april-okt.)

302002 (april-okt.)

Mynd 3.4 Arsmedaltél gaskennds fliiors 4 voktunarstodvunum 1997-2002. Synt er medaltal
rekstrarmanada Nordurals arid 1998. Vidmidunarmérk gaskennds fltiors 4 vaxtartima grédurs (0,3 pg/m’)
utan pynningarsvaedis eru synd med raudri linu.

BRENNISTEINSTVIOXIP (SO,)

Tafla 3.2 synir drsmedaltal malinga 4 heildar SO, (gaskennds og i ryki) undanfarin sex
ar & Stekkjarasi og arin 1997-2001 & Halsnesi og Smaholti (sja einnig & mynd 3.5).

Tafla 3.2 Arsmedaltal heildar SO, (ug/m’) 4 voktunarstodvum 1997-2002, asamt stadalfraviki maelinga.
Voktunartimabilid er ekki pad sama 611 arin.

Ar (voktunarman.) Stekkjaras Halsnes Smaholt
1997 (sept.-des.) 39+2,1 0,4+0,3 0,8+0,4
1998 (juni-des.) 1,5+0,4 0,5+0,1 0,5+0,2
1999 (jan.-agust) 23+1,3 0,7+0,2 1,4+1,0
2000 (april-okt.) 2,5+ 1,3 0,3+0,1 1,0+1,6
2001 (april-okt.) 2,5+1,1 0,8+ 0,4 1,9+1,4

2002 (april-okt.) 4,36+£0,9 - -

A mynd 3.6 er medaltal mzlinga 4 gaskenndu SO, fyrir sama timabil 4 sému stédum.
Styrkur gaskennds SO, hefur fra upphafi melinga ekki farid yfir vidmidunarmork fyrir
arsmedaltal (30 pg/m’ utan pynningarsvadis) 4 voktunarsvadinu.

6
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Heestu gildi heildar SO, 4 &runum 1997-2002 maldust innan pynningarsvaedis fyrir SO,
a Stekkjarasi. Medaltal gaskennds brennisteins (SO,-S 1,19 ug/m3) a Stekkjarasi arid
2002° var mjog svipad medaltalinu neestu tvé arin 4 undan (1,18 pg/m’ 4rid 2000 og
1,28 ug/m’ 4rid 2001), sem synir ad magn pess 4 Stekkjarasi sé stodugt milli ara.
Arsmedaltal heildar SO, meldist p6 nokkru haerra arid 2002 en arin 4 undan. Er petta
einkum brennisteinn bundinn ryki, en magn svifryks meldist nokkru meira & Stekkjarasi
arid 2002 en arin 4 undan (sja kafla 3.2.3). Liklegasta skyringin & pessu er ad
purrvidrasamara var arid 2002 en arin 4 undan, auk pess sem drjug uppspretta
brennisteins er fra hafi pegar sjor yrist upp i sudaustanatt™ sem var algeng haustid
2002. Utan pynningarsvadis var magn SO, nilegt bakgrunnsgildum fra frafossi
(0,38 pg/m’ 4rid 1999)°.

35
30 -
25 -
B 1997 (sept.-des.)
"E 20 - B 1998 ( jin.-des.)
2 @ 1999 ( jan.-ag.)
8 15 - 02000 (april-okt.)
= W 2001 (april-okt.)
E2002 (april-okt.)
10 -
5 |
0 _E-_;.-:l_hj:t

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 3.5 Arsmedaltol heildar SO, (SOyq) i lofti 4 voktunarstodvum 1997-2002. Synt er medaltal
rekstrarmanada Nordurals arid 1998.

Hermann Poérdarson og Hérour Pormar, 2003.
4 Sigurdur R. Gislason o.1l., 1998.
Hermann Poérdarson og Hérour Pormar, 1999.

Johanna Thorlacius, Vedurstofa fslands. Munnleg heimild, mars 2001.
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35

Halsnes

Smaholt

Stekkjaras

N 1997 (sept.-des.)
I 1998 (jun.-des.)
N 1999 (jan.-ag.)

12000 (april-okt.)
I 2001 (april-okt.)

32002 (april-okt.)

Vidmidunarmork
fyrir &rsmedaltal

Mynd 3.6 Arsmedaltol gaskennds SO, i lofti 4 voktunarstodvum 1997-2002. Vidmidunarmork fyrir

arsmedaltal (30 pg/m’) gaskennds SO, utan pynningarsvadis eru synd med raudri linu.

SVIFRYK (PM,,)

[ toflu3.3 eru arsmedaltol malinga & svifryki safnad 4 siur undanfarin sex ar a
Stekkjarasi og arin 1997-2001 & Halsnesi og Smaholti. Ryk er einnig melt med beta
svifryksmeli (betageislagreini) a Stekkjarasi alla daga i juni og jali arid 2002. Fra
upphafi malinga 4 svifryki hefur magn pess hvergi farid yfir vidmidunarmork fyrir

arsmedaltal (40 pg/m’ utan pynningarsveedis).

Tafla 3.3 Arsmedaltal svifryks (ug/m®) 4 voktunarstodvunum 1997-2002, dsamt stadalfraviki

manadarlegra malinga.

Ar (voktunarman.) Stekkjaras Halsnes Smaholt
1997 (sept.-des.) - 99+7.8 7,6+59
1998 (juni-des.) 9,2+3,8 57+1,7 7,1+£2,7
1999 (jan.-agust) 9,1+23 6,5+2 9,025
2000 (april-okt.) 7,8+1,6 6,3+1,9 8,1+2,6
2001 (april-okt.) 6,9+1,8 56+29 6,2+39
2002 (april-okt.) 8,5+0,5 - -
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A mynd 3.7 eru nidurstddur svifrykssofnunar & voktunarstodvunum i Hvalfirdi.
Arsmedaltal svifryks safnad 4 siur & Stekkjarasi 4rid 2002 (8,4 pg/m’)’, var heldur
heerra en 4arid 4 undan (6,9 pg/m’), en p6 vel innan vidmidunarmarka fyrir arsmedaltal
eins og 4adur. Arid 2002 var heldur purrvidrasamara en 4arid 2001, sem er jafnan til
aukningar svifryks. Heesta dagsmedaltalid var i jini eda 58,7 ug/m’ (melt med
betageislagreini), sem er vel innan vidmidunarmarka fyrir magns svifryks i lofti yfir
solarhring (130 pg/m’; reglugerd nr. 790/1999. Meginuppspretta  svifryks 4
voktunarsvadinu er utan idnadarsveaedisins.

45
40 ~
35 - I 1997 (sept.-des.)
30 I 1998 (jun.-des.)
,é, | N 1999 (jan.-ag.)
;2 257 /12000 (april-okt.)
%‘:g 20 - B 2001 (april-okt.)
15 302002 (april-okt.)
10 Vidmidunarmork
fyrir &rsmedaltal
5
0

Halsnes Smaholt Stekkjaras

Mynd 3.7 Meoaltol svifryks (PMyy) i lofti arin 1997-2002 safnad 4 siur & voktunarstddvunum.
Vidmidunarmérk fyrir arsmedaltal (40 pg/m®) utan pynningarsvadisins eru synd med raudri linu.

EFNAINNIHALD I URKOMU

{ toflu 1.1 m4 sja pa paetti sem meldir eru i drkomu. Samanburdur mzlinga i arkomu,
lofti og ryki gefur gleggri mynd af dreifingu og uppruna mengunar i Hvalfirdi. I
toflu 3.4 og 4 mynd 3.8 er drsmedaltal syrustigs og efna i irkomu & voktunarstddvunum
arin 1997-2002.

Magn fltiors og brennisteins (sem sulfat, SO4) 1 urkomu 4 Stekkjarasi maldist nokkru
minna® en 4rid 2001, eda i minna lagi midad vid melingar fra upphafi voktunar. A
mynd 3.9 eru manadarmedaltdl brennisteins og fliors 1 trkomu 4 Stekkjarasi arid 2002.
Heestu gildi fliors maldust 1 juli, sem er i nokkud godu samraemi vid maelingar a fluor i
lofti pann ménud. Hastu gildi brennisteins i irkomu meldust 1 april.

Hermann Poérdarson og Hérour Pormar, 2003.

Hermann bérdarson og Hordur Pormar, 2003.
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Syrustig urkomu vid Stekkjaras arid 2002 eru ad einhverju leyti fravik frd melingum
fyrri 4ra par sem pH gildi voru yfirleitt ha, ad undanskildu sidast melda gildinu sem er
med pvi leegsta sem melst hefur.

Tafla 3.4 Arsmedaltal syrustigs og efna i Girkomu a voktunarstédvunum 1997-2002. Styrkur efna er i
mg/m?*/ari og syrustig i einingunni pH.

Halsnes Smaholt Stekkjaras
Ar Na Cl NO;-N Na Cl NO;-N Na Cl NO;-
N
1997 705 1114 7,5 860 1304 9,0 669 1144 8,5
1998 488 819 5,7 461 784 3,7 413 700 3,2
1999 965 1655 6,5 369 688 6,9 418 550 8,4
2000 429 761 59 225 480 8 158 433 129
2001 289 587 6 395 620 3 474 784 2
2002 - - - - - - 149 201 4
SO,-S F pH SO,-S F PH SO4S F PH
1997 70 1 6,5 96,5 1,75 5,8 113 2 4,9
1998 72 4,7 6,2 77,6 54 5,5 97 31 5,8
1999 128 3,1 6,3 76,1 18,1 58 105 12,9 6,2
2000 75 2 6,8 71 8 6,0 106 7,0 6,6
2001 70 1,7 6,2 106 23 5,6 266 33 6,8
2002 - - - - - - 85 10 7,2
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Brennisteinn (SO4-S) i irkomu Fliior i drkomu
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Mynd 3.8 Syrustig og efnamelingar i irkomu, medaltal manadargilda arin 1997-2002.
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Manadarmedaltol brennisteins (SO4-S) i urkomu Manadarmedoaltol fliors (F) i irkomu a Stekkjarasi
a StekKjarasi ario 2002. ario 2002.
200 25
150 1 [ ] 20
N 15 .
£
100 - )
£ 10
0 ‘ ‘ 0
aprll mai juni juli  aguast sept. april juni jali agust sept.
Mynd 3.9 Breytileiki i malingum & brennisteini og fliior i urkomu a Stekkjarasi arid 2002.
3.3 HEIMILDIR

Hermann Pérdarson og Hordur Pormar, 1999. Umhverfisvoktun a4 Grundartanga og i
Hvalfirdi. September 1998 — agust 1999. 1dnteknistofnun, ITI9915/EGKO06.

Hermann Poérdarson og Hordur Pormar, 2003. Umhverfisvoktun a Grundartanga og i
Hvalfirdi. Sidari hluti april — fyrri hluti oktober 2002. Idntzknistofnun,
ITIO127/EGKO1.

Sigurdur R. Gislason, Andri Stefdnsson og Matthildur Bara Stefansdottir, 1998.

Vatnarannsoknir 1 ndgrenni ionadarsveedisins a Grundartanga og [ Kjos.
Lokaskyrsla 15. juli 1998.
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Mynd 4.1 Voktunarstadir fyrir grodur 1 Hvalfiroi.

4.1 HELSTU NIDURSTODUR

A mynd 4.1 eru voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi. Arid 2002 var styrkur fltiors
meldur i synum af grasi, laufi og barri. Mesta magn flaors sem maldist er ekki talid
liklegt til ad skada gras, lauf eda barr innan voktunarsvadisins og er innan polmarka
vidkvemustu grasbita (30 pg/g 1 purrefni). Styrkur fltiors 1 grasi var yfirleitt nedan viod
eda nalegt bakgrunnsgildi (10 pg/g), en nokkud meiri i laufi og barri. Magn fltiors i
grodri er 1 nokkud godu samrami vid magn pess 1 lofti.
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4.2 EFNAMAZLINGAR i GRODRI

4.2.1

FLUOR i GRODRI
Polmérk hinna ymsu grodurtegunda gagnvart fltor i lofti ma sja i toflu 4.1°.
Polmdrk grasbita gagnvart flaor Tafla4.1 Polmérk grédurs gagnvart gaskenndum flior,

i grasi erllloé bilinu 30-60 pg/g (i jangtimaahrif (nidurstodur norskra rannsokna).
purrefni) © og getur safnast i

. . . - . o 3
grodur yfir sex manada timabil Loftborid efni Groourgeroir Polmork (pg/m”)
ef styrkur gaskennds fluors (HF) | Fltor Fléttur, mosar, barrtré >0,3
i lofti fer yfir 0,3 pg/m’. Lauftré >0.4
Samkvaemt starfsleyfi Nordurals «

. , . Gros >2-3
ma styrkur flaors fara yfir pessi

mork innan pynningarsvadis 1 0,2 % tilfella eda 7 daga & ari.

[ loftgaedamalingum arid 2002 var medaltal gaskennds fliiors 4 Stekkjarasi yfir sex
méanudi, mai-okt., 0,033 pg/m’, svipad og arid 2001 (0,035 pug/m’). Voktun loftgada
hefur synt ad frd upphafi rekstrar Nordurals hafa engin sex manadarmeoaltdl gaskennds
flaors farid yfir vidmidunarmérkin 0,3 pg/m’.

A myndum 4.2-4.4 er syndur styrkur flGors 4rid 2002 i grasi, laufi af birki og reyni og
barri af greni og furu''. Styrkur fliors i grodri arid 2002 meldist nokkud meiri en
bakgrunnsgildi (10 pg/g 1 purrefni) i laufi, einkum ad hausti, fra4 Stekkjarasi, Fannahlio
og Fellsaxlarkoti, i grasi ad vori fra Stekkjaras, og i 1 og 2 ara barri fra Stekkjarasi. A
Stekkjarasi, Fannahlid og Fellsaxlarkoti maldist styrkur fltors i grasi og laufi yfirleitt
nokkru meiri vorid 2002 en haustid 2001. Mesti styrkur fluors i grasi arid 2002,
16 ug/g, er p6 innan skadsemismarka vidkvaemustu grasbita (30 pg/g).

Hesta fluorgildi sem mealdist 4rid 2002 var i laufi (purrefni og skol) af reynivid fra
Fellsaxlarkoti ad hausti eda 32 pg/g, og nasthaesta i laufi af birki fra Stekkjarasi og
Fannahlid ad hausti eda 23 ng/g. Fluorstyrkur i laufi meaeldist yfirleitt meiri ad hausti en
ad vori & malistodunum. Pessu var hins vegar 6fugt farid med flaorstyrk i grasi sem
meldist yfirleitt minni ad hausti en ad vori. Mesti munurinn 4 styrk flaors i grasi &
Stekkjarasi fra vori fram 4 haust var 11 pg/g (for ar 16 pg/g 1 5 pg/g). Liklegt er ad
astand andrumslofts og urkomu endurspeglist fyrr i grasi en i laufi par sem lauf er
lengur ad losa sig vid fliorinn. Minna magn fliors 1 grasi ad hausti endurspeglar magn
flaors 1 lofti & Stekkjadsi, sem var minna um haustid en ad vori og sumri (skyringin er
liklega tid sudaustan att um haustid, sja nanar i kafla 3.2.1).

Arid 2001 jokst munurinn 4 1 ars og 2 ara barri fra arinu 4 undan 4 malistodunum nzest
idnadarsvadinu. Arid 2002 var munurinn svipadur i barri fra Fannahlid og
Fellsaxlarkoti, en hins vegar heldur minni i barri fra Stekkjarasi. Petta er visbending um
ad 4 Stekkjarasi hafi magn fluors 1 lofti i raun verid minna ad hausti en ad vori, eins og
loftgaedamaelingarnar arid 2002 gafu til kynna.

? Ongstad, L. o.fl., 1994.
10 Fridrik Palmason, 1999.
1 Hordur Pormar, 2003.

14



UMHVERFISVOKTUN ARID 2002

DM HONNUN

50
40 -
30 A
S’ vor
b:‘:’i haust
20 — 1|
10 -
0 - O "h h O
P D X 3 > QS
& S & & & S
» & » > $ s
N o ~ o » O
B &3 & o & Q_&
Q@ (‘%
Mynd 4.2 Medaltal fltors i og a grasi vor og haust arin 1997-2002.
50 haust
A
40
vor ]
f_Aﬂ
30 - - :
Lo
= i
20 -
10
0 i |- r O
- > ¥ O ¥ &
> $ o > $ S
¥ N > S0 A S
\% Q‘b Q‘v ;g?o S QS
° & & <° &

Mynd 4.3 Medaltal fltors i laufi af birki og reyni vor og haust 1997-2002.
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Mynd 4.4 Medaltal fltors i eins og tveggja ara barri af greni og furu arin 1997-2002.

4.3 HEIMILDIR

Fridrik Palmason, 1999. Rannsoknir a efnamagni i jardvegi, groori og heyjum i
nagrenni  idnadarsvedisins da  Grundartanga.  Afangaskyrsla  1999.
Rannsoknarstofnun Landbuinadarins, RALA-007/UM/-003.

Hordur Pormar, 2003. Fluor i grodri vio Hvalfjoro 2002. Bréf til Johonnu B.
Weisshappel, Honnun hf., 27. jantiar 2002.

Ongstad, L., C. 1. Stoll og T. Aasland, 1994. The Norwegian aluminium industry and the local
environment. Project to study the effects of industrial emission from primary aluminium plants
in Norway-Summary report. 96 bls.
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Mynd 5.1 Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOPUR

Efna- og edlispettir i straumvétnum: A mynd 5.1 eru voktunarstadir fyrir ferskvatn i
Hvalfirdi og i toflu 1.1 eru malipaettir. Arid 2002 mzldust 6verulegar breytingar i styrk
efna- og edlispatta i straumvotnum fra arinu 4 undan og hafa ordid litlar breytingar par
ad latandi fra arinu 1997. Styrkur flliors, brennisteins og klors hefur aldrei farid yfir
leyfilegan hamarksstyrk samkvaemt reglugerd um neysluvatn nr. 319/1995. Styrkur
flaors er litill 1 straumvotnum & svadinu. Arid 2002 var styrkur pess og annarra efna,
sem fyrr, hastur og breytilegastur i Kalmansa og Urridad. Astzdan er talin su ad
uppspretta peirra er fyrst og fremst yfirbordsvatn vid Holmsvatn og Eidisvatn.
Melingarnar syna ad SO, frd idjuverunum a Grundartanga fellur ekki sem surt regn
(brennisteinssyra) 4 voktunarsvaedinu. Mikill breytileiki i styrk brennisteins i ferskvatni
er talinn vera ad storum hluta vegna akomu seltu af hafi.
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5.2 NIDURSTODPUR EINSTAKRA MALIPATTA

5.2.1

5.2.2

5.2.3

LEIDNI

Leidnimalingar gefa visbendingu um heildarstyrk hladinna efna og efnasambanda i
vatnslausn. A mynd 5.2 er leidni straumvatna 4 voktunarsvadinu arin 2002 og 1997.
Nidurstodur leidnimelinga i ferskvatni voru mjog apekkar pessi ar og mjog litlar
breytingar maeldust milli aranna 2001 og 2002. Kalmansa og Urridaa hafa sem fyrr mun
haerri og breytilegri leidni en hinar 4rnar, eda 4 bilinu 170-200 uS/cm (um 70 pS/cm i
hinum anum)'.

SYRUSTIG

A mynd 5.3 er syrustig i straumvotnum arin 2002 og 1997. Nidurstodurnar benda til
pess ad um nattirulegt syrustig anna sé¢ ad raeda. Syrustigid var ad medaltali pad sama
arid 2002 og arid 4 undan, leegst pH 6,78 (Laxa 11. juni) og hest pH 8,38 (Fossa, 27.
mai). Berjadalsa hafdi sem fyrr jafnasta syrustigio eda pH 7,52+0,15.

Syrustig anna er yfirleitt laegst i vorleysingum. Midsumars kemur hamark ljéstillifunar i
Eidisvatni og Holmavatni fram sem hakkad syrustig i Kalmansa og Urridaa.

Syrustigsmalingar segja til um pad hvort steintegundir i bergi og jardvegi leysist upp i
vatni. Almennt eykst styrkur uppleystra efna pegar syrustig vatns leekkar. Ef syrustig
vatns fer nidur fyrir pH 5,5 er hatta 4 a0 magn uppleystra efna, s.s. pungmalma og als,
aukist og geti verid hattulegt lifverum'’. Syrustig straumvatna 4 voktunarsvadinu hefur
fra upphafi mealinga verid mun herra (mynd 5.3) eda innan marka sem sett er um
syrustig neysluvatns samkvemt reglugerd nr. 319/1995 (pH 6,5-9,5). Syrustig hreinnar
urkomu er um pad bil pH 5,7.

BRENNISTEINN

A mynd 5.4 er styrkur sulfats (SO) i straumvotnum arin 2002 og 1997. Tidarfar getur
haft talsverd ahrif 4 nidurstodur efnamaelinga i ferskvatni, einkum dkoma seltu af hafi.

Arid 2002 hofou Kalmansa og Urridaa sem fyrr haerra medaltal brennisteins, 2,2 mg/L
(stlfat: 6,6 mg/L), en hinar arnar, 0,49-0,65 mg/L (stlfat: 1,47-1,95 mg/L).

Hesta meligildi sulfats 4rid 2002 (Urridad 4.név.: 14,58 mg/L) er langt innan
viomidunarmarka fyrir leyfilegan hamarksstyrk, 200 mg/L, samkvemt reglugerd um
neysluvatn. Einnig syna nidurstédurnar ad SO, fra idnadarsvaedinu fellur ekki sem surt
regn & voktunarsvadinu.

Hermann Poérdarson og Hérour Pormar, 2003.

1 Sigurdur R. Gislason ofl. 1998, 1999.
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FLUOR

A mynd 5.5 er styrkur fltors i straumvotnum arin 2002 og 1997. Fra upphafi malinga
hafa engar marktekar breytingar komid fram a styrk fltiors. Medaltal flGors i &num var
b6 ad jafnadi litillega haerra arid 2002 en 1997. Mestur styrkur flaors arid 2002 maldist
sem fyrr { Kalmansa og Urridad, eda 4 bilinu 78-81 ng/L, en 40-45 pg/L i hinum anum.
Kalmansa og Urridaa hofdu einnig hastan styrk flaors fyrir tima Nordurals sem skyrist
af uppruna Holmavatns og Eidisvatns i myrlendi. Samkveaemt reglugerd nr. 319/1995 4
styrkur fliors i neysluvatni ad vera innan viod 1,5 mg/L vid 8-12°C.

KLOR

A mynd 5.6 er styrkur k16rs i straumvétnum arin 2002 og 1997. Klormagn er alls stadar
langt innan vidmidunargilda fyrir neysluvatn (200 mg/l). Eins og fyrr skera Kalmansa
og Urridaa sig ur med harra medaltal klorstyrks en hinar arnar, eda 24-40 mg/L (6-
9 mg/L i hinum anum). Medaltal klérs i Kalmansa og Urridaa var herra arid 2002 en
arid 4 undan og er 4stadan talin vera natturulegar sveiflur'*. Magn klérs { 4m og vétnum
endurspeglar fyrst og fremst hve mikid af sjo yrist upp 1 Hvalfirdi. Maelingar & klor syna
pvi ad uppruni brennisteins i urkomu og straumvatni sé ur sjo.

5.3 HEIMILDIR

Hermann Poérdarson og HOrdur Pbormar, 2003. Umhverfisvoktun 1 Hvalfirdi,
ferskvatnsmeelingar. 10nteknistofnun, 6EM2132.

Sigurdur R. Gislason, Andri Stefdnsson og Matthildur Bara Stefansdottir, 1998.
Vatnarannsoknir [ nagrenni idonadarsveedisins a Grundartanga og 1 Kjos.
Lokaskyrsla 15. juli 1998.

Sigurdur R. Gislason, Eydis Salome Eiriksdoéttir, Matthildur Bara Stefansdottir og Andri
Stefansson, 1999. Vatnarannsoknir [ nagrenni  idnadarsveedisins  d
Grundartanga og i Kjos. Lokaskyrsla 15. jali 1999.

Hermann bérdarson og Hordur Pormar, 2003.
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Mynd 5.6 Nidurstodour melinga & klorstyrk i straumvotnum arin 2002 og 1997. Voktunartimabilid var

ekki pad sama baedi arin, auk pess sem klormalingar foru ekki fram i Fossa arid 1997.
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Mynd 6.1 Véktunarstadir fyrir bufé i Hvalfirdi.

HELSTU NIDURSTOPUR

A mynd 6.1 eru voktunarstadir fyrir saudfé i Hvalfirdi. Arid 2002 gaf voktun & saudfé
ekki til kynna fliorskemmdir 4 tonnum og kjalkum. Um vorid sdust grunsamlegar
breytingar saust a tonnum ungra lifandi dyra 4 Skipanesi og Katanesi ad vori, en um
haustid voru par ekki sjdanlegar. Styrkur flors i héfudbeinum var harri en arin a
undan i 16mbum fra bajum vestan og sudvestan vid iOnadarsvadid (Litlu Fellsoxl og
Kirkjuboli) og i fullvaxta fé fra Skipanesi. Styrkur flliors i fé fra bajunum var po

yfirleitt innan skadsemismarka fyrir bufé.
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6.2 SAUDFE

6.2.1

ASTAND TANNA OG MAGN FLUORS

Haustid 2002 gekk illa ad fa hausa af slaturfé fra voktunarbajunum, eins og arid a
undan. Eingéngu fengust hausar af 16mbum fra fimm bajum og af fullvaxta fé fra
fjéorum bajum (sja 4 myndum 6.2 og 6.3). Dyraleknir 4 Keldum for i vettvangsferd vor
og haust 2002 til ad skoda astand tanna i lifandi fé 4 atta voktunarbaejum (Katanesi,
Kirkjuboli, Litlu-Fellsoxl, Skipanesi, Skorholti, Grjoteyri, Felli og Paravéllum). Logo
var ahersla 4 a0 skoda sem flest f¢ 4 bajunum (4 bilinu 12-60), og ahersla 16gd 4 2ja og
3ja ara gamalt fé. Einnig voru tekin heysyni til fliormalinga Gr ralluboggum & Katanesi
og Klafastodum (hey geymt a baravollum).

Ekki saust merki um areiti af voldum flors i slaturfé haustid 2002. I vettvangsskodun
vorid 2002 sdust po grunsamlegar breytingar 1 1-3ja vetra fé fra Skipanesi og Katanesi.
Um haustid var petta sama fé skodad aftur, asamt 60ru ungu fé, og saust pa
breytingarnar ekki lengur'. Styrkur fltiors { heysynum fra Katanesi og Klafastdum'®
meldist vel innan bakgrunnsgildis fyrir grédur, 10 pg/g. A Katanesi og Skipanesi
maldust legri fluorgildi i [6mbum haustid 2002 en adur, en i fullvaxta fé fra Skipanesi
maldust hins vegar harri gildi en haustid 2001 (ekki fengust hausar af fullvaxta fé fra
Katanesi arid 2002). [ hofudbeinum lamba frd bajum vestan og sudvestan vid
i0nadarsveedio, Litlu Fellsoxl og Kirkjuboli, maldust mun herri fltiorgildi haustid 2002
en adur eda um tvofalt haerri. Styrkur fluors 1 fullvaxta fé var nokkud haerri haustio 2002
en haustid 2000 pegar sidast var melt 1 hausum fra peim bz, en svipadur i fullvaxta fé
fra Kirkjuboli haustin 2002 og 2001.

Nidurstodur fliormalinga i beinum'’ eru 4 myndum 6.2 (16mb) og 6.3 (fullvaxta fé) og
til samanburdar malingar fra 1997, 1999, 2000 og 2001.

13 Sigurdur Sigurdarson, 2003.

16 Horour Pormar, 2002.
17 Hordur Pormar, 2003.
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Mynd 6.2 Fluor i hofudbeinum lamba arin 1997 og 1999-2002 (medaltalsgildi).

Haustid 2002 maldist haesta gildi flaors 1 lombum fra Litlu Fellsox1 (494 ng/g), sem er
teplega tvofold aukning frd haustinu & undan og raimlega sexfold aukning fra arinu
1997. 1 16mbum fra Kirkjuboli meeldist einnig um tvofalt haerra flaorgildi en arid 2000
pegar sidast var melt padan, andsteett pvi sem maldist i fullvaxta fé (sja sidar).
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Mynd 6.3 Fluor i hofudbeinum fullvaxta fjar arin 1997 og 1999-2002 (medaltalsgildi).

Styrkur fltors i fullvaxta fé hefur haekkad nokkud eftir ad rekstur Nordurals hofst,
einkum nordan Hvalfjardar, en er p6 yfirleitt minni eda svipadur og & litt mengudum
svadum hér 4 landi'®,

18 Pall A. Palsson, 1999.
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Haustid 2002 maldist i beinum fullvaxta fjar heesta fluorgildio i fé fra Litlu Fellsoxl eda
1378 ng/g (medaltal 1317 pg/g), en arid 4 undan i fé fra Katanesi (1570 pg/g) par sem
ekki var meelt 1 fullvaxta fé haustido 2002. Styrkur fliors sem maldist & Litlu Fellsoxl1 er
nokkru leegra en hesta bakgrunnsgildi fra

Borgarfirdi arid 1976 (1490 pg/g). Tafla 6.1 Polmork grasbita gagnvart fltor 1 faedu.
Ef borin eru saman polmdrk grasbita Dyrategund Polmérk fliors i faedu
gagnvart flaor i fedu (tafla 6.1') og [pg/g i purrefni]
nidurstodur 1 ﬂﬁortgaei]inga i gréori Kalfar 20
kafli 4 jOst ] i i
(kafli 4) er ljost a3 fliormagn i grasi Mi6lkurkg 30
hefur ekki farid yfir 30 png/g polmorkin

Saudfé og geitur 30-50

innan voktunarsvaedis fyrir grodur fra pvi
melingar hofust, né i heyi fra hausti 2001
af  bajum nast idnadarsvaedinu
(Katanesi og Klafastodum).

Tafla 6.2 Ahrif uppsafnads fliors i beinum ungra
dadyra (1,5 ara).

Buast ma vid ?6 é}}rif fltors a sagétjé Uppsafnad flior [ug/g] | Ahrif
og dadyr séu éapekk (sja ahrif <1000 oo

, , . ngin
uppsafnads flllors i beinum ungra ,
dadyra i toflu 6.220). Haustid 2002 1000-2000 Heetta 4 tannskemmdum.
mealdust o6ll florgildi 1 beinum >2000 Veldur  tannskemmdum
saudfjar fra sex bejum i Hvalfirdi (bridja stigs eda haerra).

undir 2000 pg/g. 1 fullvaxta fé fra
Litlu Fellsox]l meldist po styrkur flliors sem hugsanlega gaeti valdid tannskemmdum.
Fra pvi fyrir tima alvers Nordurdls hefur ordid toéluverd aukning & styrk fluors i
hofudbeinum fullvaxta fjar og lamba fra pessum ba, auk pess sem styrkurinn hefur
aukist nokkud fra pvi ad alverid var gangsett (sja 4 mynd 6.2). bar var medaltal fluors i
fullvaxta fé 350 pg/g 4rid 1997 samanborid vid 1317 pg/g haustid 2002. Litla Fellsox1
er stadsett vestan vid idnadarsvadid og er augljost af nidurstodum fliormalinganna ad
hin rikjandi austanatt ber pangad fluorrikan utblastur fra alverinu.
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